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e —————————————————
Istatistik Olmadan Olmaz

« Arastirmadaki sayilarin yararl bilgiler olup olmadigini
belirlemek

 Belirsizlik altinda karar vermek
e Siniflama ve kiimeleme

* Nedensellik 1ddialarin1 dogrulamak (Degisimin ve
farklilasmanin sebebi)

 Biiyiik miktarda verilerin ortaya koydugu kaliplari
gormek

« Tahmin
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———————————— S
Istatistik nedir?

e Uc cesit yalan vardir:

— Yalan

— Kuyruklu yalan
— [statistik
Benjamin Disraeli
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Dogru Veri Toplama Istatistiksel Analiz I¢cin Cok Kritiktir
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Istatistigin Konusu Olan Olaylar

Istatistik olaylarla ilgilenir.
Olaylar1 ikiye ayirmak miimkiindiir.

Toplu olaylar Tekil olaylar

Bir ¢ok faktor tarafindan etkilenen olaylardir.
Istatistigin konusu kapsamindadir. (Enflasyon,
basariya etki eden faktorler...

Tek bir faktor tarafindan etkilenen olaylardir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar




Uygulamal istatistik 1

Istatistigin Iki Dal

Istatistik
Karar vermede verileri yararh bilgilere dontistiirmeye
yardimci yontemler biitiinii. Ham verilerden bilgi tiretme.

l l

Tanimsal istatistik Cikarimsal istatistik

Verileri toplama, diizenleme, gorsellestirme, Kiictik bir grubtan (6rnekten) toplanan verileri
analiz etme ve yorumlamadan olusan siireci kullanarak daha biiyiik bir grup (anakitle)
kapsar. hakkinda sonuclara varmak i¢in kullanilir.
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Tammsal Istatistik

* Verilerin toplanmasi
— Or. Anket g

* Verilerin duzenlenmesi ve sunulmasi

v

— Or. Tablolar ve grafikler

» Karakteristik degerlerin hesaplanmasi

— Or. Ornek ortalamasi = ) X,
n
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e gt
Cikarimsal Istatistik

« Tahmin

— Or. Anakitle agirlik ortalamasinin w n
ornek ortalamasindan yararlanarak
tahmin edilmesi. *

« Hipotez testleri ,m n

— Or. Anakitle ortalama agirliginin
75 kg oldugu iddasinin testi. w V“\

Ornekden hesaplanan sonuglara gére anakitle hakkinda karar verilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar




Uygulamal istatistik 1

. 124 2
Istatistigin Kullanim Alanlari

e Isletmelerde; insan kaynaklari, finansal analiz, Pazar
arastirmalari, tedarik zinciri gibi. ..

 Psikloloji

« Sosyoloji

e Ekonomi
 Tip
 Biyoloji

o Fizik
 Miihendislik
* VS,
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Software (Bilg. Paket Programi) ve Istatistik

« Software, istatistiksel yontemleri uygularken
hesaplamalarda size yardimci olacak programlardir.

» Microsoft Excel ile istatistiksel veri analizi
yapabilirsiniz.

 BIr cok istatistik paket programi vardir. En bilinenlerti;
— SPSS
— Minitab
- R
— Eviews
— SAS
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Istatistik

Verilerin Tanimlanmasi
ve Toplanmasi
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Temel Kavramlar

Degisken: Herhangi bir 6genin veya birimin
herhangi bir 6zellig1

Veri (Data): Herhangi bir degiskenin birimlerine
iliskin degerler kiimesi

Istatistik: Karar vermede verilerden
yararlanarak, yararli bilgiler tiretmeye yardimci
yontemler biitiinii veya ham verilerden bilgi
uretme stireci
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Degisken Turleri

Degisken
| I
Kategorik Niimerik
(Sozel-Nitel) (Nicel-Sayisal)
Ornek:
Orne I 1
Medeni durum
Siyasi Parti o
Goz rengi Kesikli Surekli
(Kategorilerin tanimlanmasi ile ortaya
cikar) 2 2
Ornek: Ornek:
Cocuk sayisi Agirhk
Satilan araba sayisi Voltaj
(Sayim igleminde ortaya gikar) (Olgiim isleminde ortaya gikar)
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. 2L
Degisken

Degisken . Gozlemden gozleme farkl: degerler alabilen objelere,
niteliklere ya da durumlara degisken denir. Istatistik birimlerinin sahip olduklari
ozellikler birer degisken olarak goriilebilir.

- Siirekli degisken : Matematiksel olarak herhangi iki degeri arasinda daima bir
baska degeri bulunabilen degisken. (Ornegin: Uzunluk, agirlik, yas)

« Siireksiz degisken : Olciim birimleri daha kiiciik boliimlere bolinemediginden
Oleek tlizerinde ayr1 ayr: noktalar halinde yer alan degisken. (Ornegin Pekiyi 5,
Iyi 4 Orta 3 gibi)

« Bagimsiz degisken : Baska bir degiskene bagli olmadan degerler alabilen degis-
ken.

« Bagimh degisken : Baska bir degiskene bagli olarak degerler olabilen
degisken.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar
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Ol¢cum Duzeyleri ve Olc¢ekler

Bu 6lgme dulzeyi, aralikh dlgme diizeyinin butin leadi ;
Oransal 6zelliklerine sahiptir. Aralikli dlgme diizeyinden farkli Boy, yag, hattalik tuketilen.gida miktarr...

olarak; oransal dlgekte sifir gercek yoklugu ifade eder
ve iki sayl arasinda oransal iligki vardir.
Butln sirali veri trlerini kapsar, degerler Hava sicakligi, standartlagtiriimis sinav
Arallkll arasindaki uzaklik sabit buyukltktedir, sayilar skoru...
arasinda oransal iliski yoktur ve sifirin gercek bir
yoklugu ifade etmez.

I Veriler farkli sirali kategorilere gore siniflandirihir. i . R e
Nominal 8lgme diizeyi ile sirali 6lgme diizeyi Hizmet kalite puani, Grin memnuniyeti,
arasindaki temel farkllik, sirali lgme diizeyi akademik tnvan, S & P derecelendirmesi,
siniflar arasinda ‘... den daha iyi’ iligkisinin Ogrenci bagil notu (harf olarak)...

Sirah olmasidir.

Nominal Glgekte veriler igin higbir siralama Medeni durum, araba markasi, facebook
=, yoktur. Veriler farkl kategorilere gore " T -
ISlmsel siniflandirilir. profili sahipligi, yatirim tard...

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©26 Eyliil 2021 Pazar




Uygulamal istatistik 1

. 2L
Veri Kaynaklar

= Birincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi/kisiler tarafindan
toplanmus veriler
= Siyasetle ilgili anketlerden elde edilen veriler
= Deneylerden elde edilen veriler
= Gozlemlerden elde edilen veriler

= [kincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi(ler)den farkl kisiler
tarafindan toplanmis veriler

= Niifus sayimi1 verileri
= Internet veya basili yaymlardaki yer alan veriler

©26 Eyliil 2021 Pazar
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Veri Toplama

S

&

ikincil Veri
ikincil Veri Kaynaklari

Basili veya Elektronik

Dene
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|
Dogal

Milakat
olmayan yolla

Dogal yolla
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Istatistik

Anakitle-Orneklem

17

. Unal H. OZDEN
Ce 4 g {'- £ ,;f" |
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—————————————————————————————————————————————— < L
Tanimlar

« Anakitle: Arastirmaya konu olan birimlerin olusturdugu kiimeye denir.
Orneklem: Belli kurallara gore, belli bir anakitleden secilmis ve secildigi
anakitleyi temsil yeterliligi olan alt kiimedir. (temsil giicii ve yeterlilik)

« Parametre: Anakitleyi tanimlamak icin hesaplanan karakteristik degerler

- Istatistik: Ornekten hesaplanan karekteristik degerler

« Tamsaymm: Anakitleyi olusturan birimlerin tamaminin sayilmasi

Ornekleme: Bir arastirmanin konusunu olusturan anakitlenin biitiin
ozelliklerini yansitan bir parcasinin se¢ilmesi ve secilen bu dérneklemden
yararlanarak hesaplanan karekteristik degerlerden (istatistik) yararlanarak
anakitle karekteristik degerlerinin (parametre) tahmin edilmesi

« Birim: Anakitleyi olusturan en kiiciik parca. Birim tekil olmak zorunda
degildir.

« Karekteristik Deger: Herhangi bir verinin veya degiskenin 6zelliklerini
tanimlamak i¢in hesaplanan degerlerdir (aritmetik ortalama, mod, medyan,
standart sapma vb...)
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Uygulamal istatistik 1

Parametre ve Istatistik

e

Istatistikler Parametreler

X,s.,s2 2

AL, G,
\ Tahmin /
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Parametre Ve Istatistik Simgeleri

DEGER PARAMETRE ISTATISTIK

Birim Sayisi

Aritmetik Ortalama

Standart Sapma

Varyans

Standart Hata

Oran
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e —————————————————
Anakitle - Orneklem

Anakitle Orneklem

Al LG
Wik L

iR
bbb

Arastirmaya konu olan birimlerin olusturdugu Bir anakitleden secilmis ve segildigi anakitleyi
kUmedir temsil yeterliligi olan alt kimedir.
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Nicin TAMSAYIM?

« Kesin sonuc

DEGER
MALIYET
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- ket
Nicin Ornekleme?

e Anakutleye ulasilamamasi

e /aman
e Maliyet
e Kolaylk

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Veri Kaynaklari ve Veriler ile Ilgili Bilinmesi Gerekenler

Veri kaynagi yapilandirilmis veya yapilandirilmamis mi1?
— Yapilandirilmamis/Diizenlenmis

— Yapilandirilmis/Diizenlenmemis

Elektronik veriler hangi formatta yer almaktadir?

Veriler nasil kodlanmig?

— Veriler kodlanmis mi1?
— Kodlanmis verilerin tekrar orijinal hale doniistiirimesi gerekir mi?

Veri temizlemesi yapilmis mi?
— Veri yanlisliklar, Kayip veriler, U¢ degerler...

— Tanmimlanamayan veriler vs.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar




Ornekleme Yontemleri

Uygulamal istatistik 1

Olasiliksal/istatistiksel

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Basit Tesadiifi

Tabakah

Sistematik

Kiime

©26 Eyliil 2021 Pazar
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Olasiliksal Olmayan Ornekleme Yontemleri

Olasiliksal olmayan ornekleme, birimlerin seciminde keyfi se¢cim yoOnteminin
uygulandigi1 ornekleme yontemleridir.

Kolayda (Gelisigiizel) Ornekleme: Kolayca ulasilabilir birimleri segmek suretiyle
bir 6rnek olusturulmaya calisilir. Orneklemede birimlerinin se¢cimi goriismeci
tarafindan dogru zamanda dogru yerde bulunan birimler, goniillii katilimcilar
arasindan yapilir. Herhangi bir fakiilteye gidip saptanacak sayida rastlanan
ogrenciyi 6rnekleme alma

Yargisal Ornekleme: Birimlerin seciminin arastirmacinin amacina, arzu, diisiince
ve deneyimlerine dayanarak yapilmasidir. Meslek hastaliklariyla ilgili yapilacak bir
arastirmada 6rneklemin, meslek hastaliklarinin tiim anakitle i¢inden degil, 6zellikle
belli bir hizmet siiresini asmis ya da belli bir yas sinirinin istiindekiler arasindan
secmesi gibi.

Kota Orneklemesi: Bu yontemde tabakali ornekleme yonteminde oldugu gibi
anakitle alt tabakalara ayrilir. Her alt tabakanin temsili i¢in kota konulur. Bu kota
belirlenen tabakanin anakiitleye oranina gore belirlenir. Kota érneklemede 6rnege
girecek elemanlar tesadiifen degil arastirmacini kendi istegine gore belirlenir.

Kartopu Orneklemesi: Anakitleye ulasmak miimkiin olmadiginda, ulasabilen ilk
birim belirlenir. Bu birimden elde edllen bilgilerle diger birimlere ve bu sekilde
zincirleme olarak anakitleyi temsil eden 6rnege ulasilmaya ¢alisir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar
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Olasiliksal Ornekleme Yontemleri

 Olasilik 6rnekleme yontemlerinde, birimler bilinen
olasiliklara bagli olarak secilir.

Tabakah Kiime

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar
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e ————————————— 3,511 s
Basit Tesadiifi Ornekleme

 Anakitlede yer alan her bir birimin 6rneklem kiimesine
girme sansi1 var ve bu sanslar esit

» Secimler 1adeli olarak yapilabilir.

 Birimler tesadiifi sayilar tablosu veya bilgisayar
yardimu ile ¢ekilebilir.

e Anakdutle incelenen konu acisindan HOMOJEN yapida
oldugunda iyi sonuc verir

e Anakitleyi olusturan birimlere birer numara verilir ve
rasgele bu numaralar cekilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar
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———————————— e
Basit Tesadiifi Ornekleme

Rasgele Sayilar Tablosu
49280 88924 35779 00283 81163 07275
11100 02340 12860 74697 96644 89439
09893 23997 20048 49420 88872 08401

Ornekleme segilen ilk 5 birim
Item # 492
Item # 808
Item # 892 -- iptal bdyle bir gézlem yok
Item # 435
Item # 779
Item # 002

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©26 Eyliil 2021 Pazar
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e ————————————— 3,511 s
Sistematik Ornekleme

 Anakitle birimlerini kurala gére numaralandirilir (1...N) ve
orneklem biiyiikligiini (n) belirlenir

 Ornekleme orani k’y1 (k=N/n’ hesaplanir ve anakitle sira
numarasina gore her biri k birimden olusan n gruba ayirilir.

1 ile k arasinda rasgele bir rakam (s) secilir.

« Her gruptaki s’inci siradaki birim-6rneklem kiimesine dahil
edilir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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e ————————————— 3,511 s
Tabakahh Ornekleme

« Homojen olmayan anakitle birimleri, karakteristik 6zelliklerine gore tabaka

denilen homojen alt gruplara ayristirilir

» Her tabakadan anakitle i¢cindeki oranina bagli olarak basit tesadiifi 6rnekleme
yontemi ile birimler secilir

« Bu tabakalardan secilen birimler birlestirilerek 6rneklem olusturulur

* Cok yaygin kullanilan bu teknikte tabakalar kendi i¢inde homojen birbirleri
arasinda heterojendir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar



Uygulamal istatistik 1

e ————————————— 3,511 s
Kiime Ornekleme

 Anakitle, anakitleyi temsil eden birden fazla “kiime”’ye boliiniir

 Kiimeler arasindan basit tesadiifi 6rnekleme ile rasgele se¢cim
yapilir

 Secilen kiime i¢indeki tiim birimler 6rneklem i¢inde yer alir veya
secilen kiimelerdeki birimler baska bir 6rnekleme tekniginde
kullanilabilir

« Kiimeler kendi icinde heterojen, kiimeler arasinda homojendir.

Anakitle 16

kiimeye ayriimis. "\ 1 P
Orneklem igin rasgele kiimeler
segilir
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Ornekleme Yontemlerinin Karsilastirilmasi

« Basit tesadiifi 6rnekleme ve sistematik 6rneklem

— Kullanim1 kolay

— Anakitle 6zelliklerini i¢in temsil sorunu yasanabilir.
e Tabakal1 ornekleme

— Anakitleyi olusturan ve farkli karakteristiklere sahip tiim
birimlerin temsil edilmesini saglar.

e Kiime Ornekleme
— Daha diisiik maliyetlidir.

— Daha az etkindir. Etkinligin ve temsiliyetin digerleri kadar
olabilmesi i¢in daha yiiksek 6rneklem biiyiikliigline ihtiyag
vardir.
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e —————————————————
Hata Thirleri

Kaotii veya yonlendirici soru

« Kapsam hatasi ' " '
W ﬂ Listeden dislananlar
i

* Tepki hatasi

. i pranin
* Ornekleme hatasi L SiL ]

pianie
T LR 4

oo P

« Ol¢me hatasi @5
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e —————————————————
Hata Tiurleri

« Kapsama hatasi veya se¢im yanliligi
— Bazi gruplar cerceve disinda kalmasi nedeniyle se¢ilme sanslar1 yoktur

« Cevaplamama hatasi
— Cevap vermeyen insanlar cevap verenlerden farkli kanaate sahip olabilir

* Ornekleme hatasi
— Herzaman var olur ve érneklemden 6rnekleme degiskenlik gosterir.

 Olcme hatasi

— Yanlis ve yonlendirici hazirlanmig sorular nedeniyle yanh cevaplar
olacaktir.

©26 Eyliil 2021 Pazar
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e —————————————————
Orneklem Hatalan

»  Orneklem yontemlerine gore yapilan tahminlerde iki
cesit hata vardir. Tesadiifi hatalar, ornek sayisi artirilarak
giderilirken, sistematik hatalar 6rnekleme stirecinde
ortay c¢ikar ve sonradan giderilmesi1 zordur. Bu hatalar:

Ornekleme ydnteminin yanlis secilmesi
Populasyonun yanlis tanimlanmasi
Ornek cercevesinin yanlis belirlenmesi

Ornek birimlerinin dogru alinmayisindan

Ornek biiyiikliigiiniin yanls belirlenmesinden
kaynakalnir.

Ok~ b=
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Ornekleme Siireci

Populasyon Tanimlanir

Ornekleme Cercevesi Belirlenir

Ornekleme Yontemi Segilir

Orneklem Sayisi Belirlenir

Orneklem Birimleri Segilir

Orneklem Birimlerinden Veriler Toplanir

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar



Orneklem Buyuklugunun Saptanmasi

%95 gliven araliginda %3, %5,
%10 O0rnekleme hatalar1 i¢in
karsilik gelen orneklem
buiytikliikler1 yanda verilmistir.
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Istatistik

Arastirma Surecinin
Asamalari

Prof.Dr. Unal H

[ / |
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e
Arastirma Sureci

 Arastirma Konusunun Belirlenmesi

Problemin Ortaya Konmasi

«  Konuyla Iliskili Kaynaklarn Taranmasi
e  Hipotezlerin Yazilmasi

 Arastirma Yonteminin Belirlenmesi

e  Siire ve Olanaklarin Belirlenmesi

e  Arastirmanin Sonuclandirilmasi

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar
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. 124 2
Arastirmanin Raporlastiriimasi

. Arastirma planlanan sekilde gerceklestirildikten sonra,
arastirmanin verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular
yazilir ve bu bulgularin yorumlar: yapalir.

. Bilimsel arastirma siirecinin son asamasinda ise arastirma
raporu hazirlanir. Sosyal bilim arastirmalar1 genellikle dort ana
boliimden ve ¢esitli alt boliimlerden olus-maktadir. Son yillarda
en yaygin kullanilan raporlastirma bi¢imi séyledir:

. |.GIRIS
Problem
. Kaynak Taramas: Onem Hipotezler
e L YONTEM
Evren ve Orneklem
Arastirma Modeli
. Verilerin Toplanmasi ve Analizi
. [1l. BULGULAR

. IV. SONUC (TARTISMA) Bulgularin Yorumu Sinirliliklar
Oneriler
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SPSS

Prof.Dr. Unal H. Ozden

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar



Uygulamal istatistik 1

- etk
SPSS’1 Baslatmak

SPSS'I Baslatma Windows'da Start butonu ile acilan
menuden Program Files‘i secin; yeni acillan menuden
de SPSS X.0 secenegini secin; son a¢ilan menuden de
SPSS X.0 For WlndOWS u tlkla in.SPSS acilacaktir.

PSS 8.0 Production F.

i’ MDM SPSS 80 »l oz, SPSS 8.0 for Windows !
[MAswar 3&195{&! Stortup > Z5 SPSS 8.0 ProductionFaciy |,
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e —————————————————
SPSS 11k Ekran

« [lIk Ekran Karsimizda ilk goreceginiz ekran, yan
tarafta

» gordiigiiniiz pencere olacaktir. SPSS for Windows

bashgi ile acilan kiiciik pencere, sizin ne yapmak
istediginizi secmenizi bekliyor. Ik kez girdiginiz icin
De in data secenegini secin.Yeni bir data dosyasi

. Ueddtod - SPES Data ©ddom = S
Fle Ed® Yiew Dots Jrearciors Statctics Grephs LUSes Window Helo

FRs| B o) ] |G] s e SIEIN] =)

& Qpen an eccting Se

S 1 [ IF ’ 1 1 1 1];]

Srating SPSS Paocessoe

M| E uHFES oS @ | SyEsica | 235Ps55 | 2 unves | G unme |[Euns 33z s
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SPSS Ekran Goriunumu

SPSS’in 5 farkli ekran goruntumii vardir.

Data Editor (Soyadi “sav”

Output (Soyadi “spo”)

Chart (Soyad: “sgt™)

Syntax (Soyadi “sps”) (SPSS Makro dosyasi)

Script (Soyadi “sbs”) (Basic dilinde yazilmis ek kodlar)
Help

S 01k e
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Data Editor Penceresi

» Data View: Degerlerin gosterildigi ekran

* W °®

* Variable View: Degiskenlere iliskin bilgilerin gosterildigi

File Edit Wiew Data Transform Analyze Graphs  Utilities  WWindow  Hel Fle Edit View Data Transform Analyze Graphs Utlities Window Help
= (=S | | L] =k el Fles| SR =8| = 0| 5| |b] ) Ere S E[F ¥9l
1: adaw 1 Name | Type i Label ‘ Values | Missing | Colurans ‘ Align | Measur
- e | w3 | el | var 1|aday Numeric " 0 . Mone Mone g Right Scale
2|oy_veren  Mumeric 11 0 Oy veren kisinin yasi Mane Mare 8 Right Scale
1 ! 79 L 18000 33 HNumeric 11 0 Oy veren kisinin cinsiyeti Mang Mane i Right ~ 3cale
2 2 32 1 23000 : - :
4vd Mumeric " 0 Oy veren kisinin il gelir dururmo [Mane Mane a Right Scale
3 2 50 2 21000 5
4 2 56 2 24000 B
5 2 51 2 19500 7
=] 2 A5 1 24000 5
7 2 29 2 20000 5
=] 2 A0 2 19000 0
=) 1 A6 2 16500 T
1a 1 37 2 25000 12
11 1 43 2 23000 E
12 2 45 2 20000 14
13 2 53 2 14000 15
14 1 34 1 15000 15
15 1 32 1 18000 17
16 2 a3 1 14000 18
17 1 27 1 32000 19
18 2 42 2 28000 ]
19 2 27 2 2B500 21
20 1 A0 2 19000 22
= 2 74 1 17500 23
22 2 41 1 31500 24
23 1 26 1 25000 %
24 1 A9 2 28000 ]
25 1 49 2 32500 27
26 2 37 2 17000 2
27 2 55 2 14500 2
28 1 26 2 16500 El]
29 1 25 1 22500 El
éﬂ-—.' = 47 L =000 M\?jData Ve )‘Vlariahle\ﬂew/ K
:Ij4 :Data Wiew , Wariable Miew ;"I’ PSS Pracessor is ready
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Uygulamal istatistik 1

Output Ekram

= Output1 - SPSS Viewer
File Edit Miew Data Transform  Insert Format  Analvze  Graphs  Ukilities  Sindow  Help

=l Sk e B o 3=k e &
o] +| =] DO ===

= {E] Output =% Frequencies
- E Fregquencies
+[[=] Title
Motes
- Statistics Statistics

@ cinsiyvet

cinsivet
M Walid
Missing

cinsiyet

Cumulative

Fregquency Percent Yalid Percent Fercent

valid  kiz g 480 45,0 450
erkek 11 54,0 55,0 1000
Total 20 100,0 100,0
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File Edit ‘“iew Options Elements Transform  Help

oo BXY W= LB CEEL B

Frequency

Mean = 3,05
St Dev. =1 14583
M =20
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Uygulamal istatistik 1

Degisken Tanimlama

 Name: Bu kutucuga en fazla 8 karakter olacak sekilde
degiskeninizin ismini girebilirsiniz.

* Type...: Degiskeninizin tipini belirlemenizi saglar.

E-=s

=S| ®B| o] =k &l Eli= BlEE 5 @l
Mame Type WWidth Decimals Label
1lanketno Murmeric g 2 Mo
2|cinsiyet Mumeric -8 2 1,00
3|yas Mumeric B 2 Man
7 —
5 Variable Type
5|m2 & Numeric oK, ol
7 lm3 o — I
mrmma Width: |E_ Cancel

8(md Dot Docimal Pl _ |2_ iy
H|mo " Scientific notation meimal Hlanss: Help oy
101 kB  Date 111
11 " Dallar
12 (" Custaom currency
13 " Shing
14

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar




Uygulamal istatistik 1

* Labels...: Degiskeninizin degerlerine etiket (1abel)
vermenizi saglar.

baslangic.sav - SP55 Data Editor

File Edit %jew Data Transform Analvze Graphs  Uklities  Window  Help

(WS B o] =kl ElfE BlklE 5 2

Mame Type Wiidth Decimals Label Walue
1|anketno Mumeric g 2 Mone
2| cinsiyet Mumeric 8 2 @insiyetiniz hedir?| 11,00, kiz)
J|yas Mumeric & 2 Mane
41 egitim Mumeric & 2 11,00, ilka
S1mi Murmeric o 2 Mane
Blm: Mumeric g 2 Mone
7lma3a Mumeric g 2 Mone
g]md Murreric g 2 Mane
HlmS Mumeric g 2 Mone
10| mE Mumeric g 2 Mone
11
12
173
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Uygulamal istatistik 1

e ————————————— 3,511 s
Value Labels

 Value

==

= W& B| || =B & £l BlkE 5 @

Mame | Type | Width | Decimals | Label | “alues bl sir
1]anketno Mumeric &) 2 Mone Mone
2| cinsiyet Mumeric &) 2 Cinsiyetiniz nedir? |{1,00, kiz}. Ly [Mone
J|yas Mumernc &) 2 Mone
4 egitim Murmeric a
S{m Mumeric Value Labels ! _
B|m Mumeric .

—? 3 . Yalue Labels , 4 vy t oK ]
8 (m4 Mumetric el [1 ] Cancel
= Murmatic Yalue Label: |K|2| —

: 3 Help
10] b Murmeric Add 1.00 = "Fi" -
11 2,00 = "Erkek"
12
13
14
15
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Uygulamal istatistik 1

Column Format-Measurement

« Column Format... Deglskenlnlzln bulundugu siitunun kag¢ karakter genisliginde olacagina,
icindeki verilerin saga, sola ya da ortaya yazilmasina karar veririsiniz. Orjinal hali 8 karakter
ve sag taraftir.

* Measurement Degiskeninizde kullanacagimiz degerler sadece rakamdan olusuyorsa (mesela
yas, gelir, notlandirmalar,vs..) Scale (Oransal);

 Hem rakam hem de metin iceriyorsa (kardes sayisi: ""1","2","3", "4 ve iizeri" vs..) Ordinal
(siral);

* Sadece metin icerecekse (Siniflar: A, B, C, D, vs...) Nominal seceneklerini kullanin.
*  Bu ozellikler, degiskeniniz ile yapabileceginiz
islemlerin sinirm belirler. Mesela Ordinal ve Nominal
olcekli degiskenlerin ortalamasi bulunamaz, ya

da aritmetik islemlerde kullamlamaz. Onlar sadece Columns Align Measure

gruplama yapmak i¢in ve grafiklerde verileri temsil E] Fight
etmek icin kullanilabilirler. E] Fight
Scale diizeyindeki degiskenler ise her tiirlii 3 Right
hesaplamay1 kabul eder. SPSS, siz belirlemediginiz 3 Right
siirece girdiginiz rakamlardan olusan degiskenleri = Right
Scale yapacaktir. 3 Right
Degiskenin diizeyini sectikten sonra uygun olan tipi e Right
de (Type) belirlemeniz gerekir. Eger Nominal J Right
degisken tanimlayip, tipini numara olarak S Right
birakmssaniz, o degiskene yazi yazamazsiniz.String J Right

yapmaniz gerekir.!
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Veri Girisi

baslangic.sav - 5SP55 Data Editor

File Edit “iew Data Transform Analvze Graphs  Ublities  Window  Help

= H & B o« =| k| & Eli= BlEE S @ Degisken Adlar

eqitim
Hkaokul
ortaokul
ortaokul
lise
lise
iniversite
lise
ortaokul

CiﬁSi‘y’Et dniversite
lizans ustu

_Degﬁk‘?nm!_n Ilflm:' : lizans ustu
— siradaki degeri : lise

1
2
3
4
g
5
F
&
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Uygulamal istatistik 1

SPSS icin Bazi Meniiler / File Menusti

« Open
*  Open alt meniisiinde; Data, Syntax, Output, Script, Other olmak iizere farkli formatlarda, kayitli olan dosyalar

acilabilir. Data komutu kayitl bir veri dosyasi, Output komutu ise kayith bir ¢ikt1 dosyas1 agmak i¢in kullanilir.
Syntax tekrarlanan rutin islemlerin yapilmasi i¢in olusturulan SPSS makrolaridir. Script ise ek yazilim parcalaridir.

*  Open Database: SPSS programinda agabilecegimiz diger veri tabani programlarindaki veri dosyalarin1 agmak
amactyla kullanilir.

«  Save: Aktif penceredeki dokiimanin kaydedilmesi i¢in kullanilir

«  Save As: Uzerinde ¢alisilan dosyay, farkli bir yere, farkli bir isimle ve/veya farkli bir formatla kaydetmek igin
kullanilir. (“Variables” diigmesine tiklanarak yalnizca istenen degiskenler belirlenerek kaydedilebilir)

» Display Data Information: Working File segenegi ile lizerinde ¢aligilan dosya, External File segenegi ile HD, CD
veya diger fiziki ortamlarda daha 6nce kaydedilmis “sav” uzantili data dosyalar1 hakkinda bilgi verir.

* Read Data Text: Farkli uzantilara (SPSS dosya uzantilari1 disinda) sahip daha 6nce olusturulmus dosyalardaki
verileri SPSS programina aktarmada kullanilir.

« Display Data File Information: Sav uzantili dosyalar hakkinda bilgi verir. (Working file: lizerinde ¢alisilan dosya,
External File: Fiziki ortamlarda kayith -cd, hd, vs.- dosyalar.)

»  Cache Data: Veri dosyasinin gegici bir kopyasini olusturmak amaciyla kullanilir.

»  Switch Server: Kullanici adi ve sifre girmek suretiyle server {izerinde kayitli dosyalar iizerinde galigsmak i¢in
kullanilir.

e  Print: Yazicidan ¢ikt1 alma.

*  Print Preview: Sayfa 6nizleme yapmak i¢in. Kullanilir.
« Exit

*  Exit komutu ile SPSS programi kapatilir.

* Recently Used Data: Son kullanilan “sav” uzantili data dosyalarinin isimleri belirtilir ve bu dosyalara hizli erisim
imkan1 saglanir.

*  Recently Used File: Son kullanilan ancak “sav”” uzantili olmayan dosyalarin isimleri listelenir ve bu dosyalara hizli
erisim imkan1 saglanir.
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Uygulamal istatistik 1

e —————————————————
Edit Menusu

« Undo: Undo komutu, son yapilan islemin iptal edilmesini saglar.

» Redo: Undo komutu ile geri alinan bir islevin tekrar ger¢eklestirilmesini saglar.

» Cut: Aktif pencerede se¢ilen boliimiin kesilip panoya alinmasini saglar.

« Copy: Aktif pencerede se¢ilen boliimiin kopyalanip panoya alinmasini saglar.

« Paste: Daha once kesilip ya da kopyalanip panoya alinmis olan boliimiin, se¢ilen
 alana yapistirilmasini saglar.

« Paste Variable: Degisken sayfasinda Copy komutu ile kopyalanan bir degiskeni,
secilecek olan bir veya daha fazla degisken satirina yapistirmak i¢in kullanilir.

» Clear: Segilen hiicre satir veya silitunun silinmesini/bosaltilmasini saglar.
« Find: Aktif pencerede, belirli bir metnin ya da degerin bulunmasini saglar.

« Options: SPSS’in varsayilan 6zelliklerinin kullanici tarafindan degistirilmesinin
saglandig1 se¢enektir.
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Uygulamal istatistik 1

i
View Menusiu

SPSS penceresinin bilgisayar ekranindaki gortintiisii 1le 1lgili
degisiklikler yapilmasini saglayan se¢eneklerin bulundugu
menudiir.

« Status Bar: Durum ¢cubugunun pencere tizerinde bulunup
bulunmayacagi belirler.

» Toolbars: Ara¢ cubugunun pencere tlizerinde bulunup
bulunmayacagi belirler.

« Value Labels: Veri sayfasinda (Data View) kodlanmis olraka
gorilen verilerin etiketlerinin goriintiilenmesini saglanir.

« Grid Lines: Veri sayfasindaki ¢izgilerin (Grid Lines) goriintiilenip
gorlintillenmeyecegi bu meniiden belirlenir.

» Fonts: Verilerin girildigi Data View, degiskenlerin tanimlandigi

Variable View ve ¢ikt1 ekran1 olan Output sayfalarindaki
karekterlerin yazi tipi, stili ve boyutunu belirlemek i¢in kullanilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar



Uygulamal istatistik 1

il

« Transpose

Bir SPSS veri dosyasinda her satir bir birime ve her siitun bir degiskene karsilik gelmektedir.
Bu diizenin ters oldugu dosyalarda, veriyi dogru formata getirmek i¢in bu alt menii
kullanilabilir. Verilerin yer aldigi siitunlarin satirlara, satirlarin ise siitunlara doniismesini
saglar.

« Sort Cases

Sort Cases alt meniisii veri dosyasinda kayitli olan birimlerin segilen bir veya daha fazla
degiskene gore kiiclikten biiyiige ya da biiyiikten kiigiige dogru siralanmasini saglar.

« Split File

Split File alt meniisii bir ya da daha fazla grup degiskenine gore, veri dosyasini

gruplara ayirir. Boylece analizlerin her grup i¢in ayri ayr1 yapilmasini saglar.

« Select Cases

Farkli degerler alan degisken(ler)in istenilen degerlerinin analize katilmasi i¢in
kullanilir.(Cinsiyeti bayan olanlar izerinde analiz yapmak istenmesi gibi)

« Weight Cases: Frekansli serilerde veri sayfasina girilmis degerlerin ilgili degiskene ait
agirliklar temsil ettigini tanimlamak i¢in kullanilir.(bir siiftaki notlar1 ve bu notlar1 alan
ogrenci sayisilar1 veri sayfasia girilirse 6grenci sayis1t Weigt Cases komutu ile mutlaka
tanitilmalidir.)
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Uygulamal istatistik 1

Data Meniisii-devam

* Insert Cases: Data View sayfasinda istenilen yere satir eklemek i¢in kullanilir. Etkin olan
hiicrenin bulundugu satirdan bir dncesine yeni bir satir ekler.

« Insert Variable: Data View veya Variable View sayfasinda istenilen yere yeni bir
degisken eklemek i¢in kullanilir.

(o To Case: Data View sayfasinda istenilen satirdaki verilerin oldugu satira gitmek icin
kullanilir.

« Merge File: Iki ayr1 dosyada ortak degisken ismi ile belirtilen verileri ¢alisilan dosyada
birlestirmek ya da iki ayr1 dosyada farkli degiskenlerle ifade edilen verileri tek bir
dosyada toplamak i¢in kullanilir. Merge Files alt meniisiinde Add Cases ve Add Variables
olmak tizere iki se¢enegi vardir.

« ldentify Duplicated Cases: (SPSS 12 ve Sonrasi i¢in) Herhangi bir degiskene iliskin
veriler icerisinden tekrarlanan verileri tespit etmek ve bu verileri yeni bir degiskende bazi
degerler ile ifade etmek i¢in kullanilir.
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Uygulamal istatistik 1

i
Transform Mentusu

« Compute: Compute alt meniisiinde, niimerik ve string degiskenler i¢in hesaplamalar
yapilarak tiim birimler i¢in yeni degiskenler oluturulabilir ya da varolan bir degiskenin
degerleri degistirilebilir. Mantiksal kosullar altinda verinin alt gruplar i¢in hesaplamalar
yapilabilir. Aritmetik fonksiyonlar, istatistiksel fonksiyonlar, dagilim fonksiyonlar1 ve
string fonksiyonlari ile 70’in iizerinde farkli fonksiyon olusturulabilir.

« Count: Bir veya daha fazla degiskene ait veriler arasindan kullanicinin belirleyecegi bir
deger(ler)e esit olanlar1 yeni bir degiskende tespit etmek i¢in kullanilir.

« Recode: Recode alt meniisiindeki Into Same Variables alt meniisii, bir degiskenin
belirlenen araliktaki degerlerinin yeni kod degerlerine doniistiiriilmesini ve bu kod
degerlerinin ayn1 degisken iizerine yazdirilmasini saglar. Into Different Variables alt
mentisi, bir degiskenin belirlenen araliktaki degerlerinin yeni kod degerlerine
donitistiriilmesini ve bu kod degerlerinin farkli bir degisken olarak yazdirilmasini saglar.

« Automatic Recode ile yazi (string) ile tanimlanan degerler 1, 2, 3, ... Seklinde sirayla
kodlanir.

« Rank Cases: Gozlem degerlerine biiytikliiklerine gore sira numarasi verilir.
« Categorize Variables ile metrik degiskenler sinifli seri haline getirilebilir.

* Replace Missing Values: Herhangi bir degiskene iliskin siitunda yer alan veriler bazi
birimler i¢in eksik ya da cevapsiz ise hiicreleri degiskene ait verilerin ortalamasi ile veya
verileri kullanicinin belirleyecegi daha farkl bir fonksiyonla isleyerek doldurmak i¢in
kullanilir.
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Uygulamal istatistik 1

Degiskenlerin Ozelliklerini Goruntileme

 Utilities Meniisii altinda Variable secenegi isaretlenirse
degiskenlerin 6zellikleri (nasil kodalndigi vs.)
goruntiilenebilir.

ders.sav - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform Analvze Graphs

= =S B || =k sl

I-\:

10 Cinsiyet 2 M5 Identifiers. ..,
AnketMo Y ag ‘ Meslek ‘ Diata File Comments. .. nlendirt
E

1 1 24 Doktor Define Sets... Ikemrm

2 33 45 Ofretmen Use Sets... Ont

o A7 = Posale ot Run Script... L

Menu Editar ... —_—

——— [anketMo " ariable |nfarmation:
3 rag
Label Kag vagndaziz?
Cinzivet Type: F3
— 1 |Tavsive Mizzing Values: none
'onlendirme hMeazurement Level: Scale
1 Walue Labels:

1
1
1
1
1

1 GoTao | Pazte | Cloze | Help |
1
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Uygulamal istatistik 1

Olcek Tiirlerine Gore Kullanilabilecek Istatistikler

Nominal Olcek
Olcii Dikotom Nominal Sirali Arahk Oransal
Grafik Tirt Pasta, Pasta, Siitun Histogram, Poligon, 2 degisken i¢in X-Y
sutun sutun

Frekans Dagilimi X X X X X
Mod X X X X
Medyan X X X
Aritmetik/ Kareli Ortalama X X
Geometrik Ortalama X
Minimum, maksimum, DA X X X
Standart Sapma, Varyans X X
Asimetri Olg. Skewness Betal X X
Basiklik Ol¢. Kurtosis Beta2 X X
Bolenler ve Kartillerarast Sapma X X
Oran X X X XS X
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Olcek Turlerine Gore Istatistiksel Testler

FARKLI DURUMLARDAKI UYGULAMALAR

TEK DEGISKEN
DURUMU

2 BAGIMSIZ ORNEK
(Grup)

2 BAGIMLI ORNEK

k BAGIMSIZ
ORNEK

k BAGIMLI ORNEK

ARALIK
ORANSAL

-1, 62; durum
parametreleri
Anakiitle testleri; z-,
t- ve 2

-Asimetri ve basiklik
testleri

-Ortalama farki
testleri (biiyiik 6rnekte
z; kiiciik ornekte t)
-Varyans Oram F testi

-Eslenik 6rnek ortalama testi
(t dagilimn)

-Pearson Carpim Moment
Korelasyon Katsayisi (cok
boyutlu normal dagihm
saglanmah bunun i¢cin —
Mardia Uygunluk testi)

-ANOVA (her tipi)
-Levene Homojenlik
testi

-Tek gozlemli
tesadiifi blok
tasarim®

-Mardia Testi (coklu
asimetri ve basikhk
olciilerine dayanir)
-Bartlett kiiresel iliski Testi
(Cok degiskenli analizlerde

kullanilir)
*

SIRALI

-Medyan (isaret) Testi
-2 uygunluk testi
-Kolmogorov- Smirnof
Uygunluk Testi

-Wilcoxon Sira
Toplam Testi
-Mann-Whitney-U

-Wilcoxon isaretli Siralar
Testi

-Spearman Sira Korelasyon
testi
-Kolmogorov-Smirnof-Z
Uygunluk testi

-McNemar testi

-Medyan farklari
kullamilan Levene
testi de uygulanabilir.
-Kruscal-Wallis-H
Testi

-Medyan testi

-Friedman Testi (pratikte

sirah dlcekte kullanmihir ve

Tek gozlemli tesadiifi blok
tasarimina alternatiftir.)

NOMINAL

-2 Uygunluk testi
(¢coklu oran testi)

- x> Homojenlik testi

-y? Bagimsizhik testi

-Kappa Agreement (anlasma)
Testi [daha ¢ok tibbi
calismalarda kullanilir]

-x2 Homojenlik testi

IKILQ
(DICHOTOM)

-II oran parametresi
testleri (z dagilimi)
-Ornek hacmi kiiciikse
Binom testi(medyan
testi)

-Oran farki testi  (z
dagilimhdir)

-Phi Korelasyon Katsayisi
-Fischer Exact Testi (6zellikle
kiiciik 6rnekte kullanilir
ciinkii asimptotik bir dagihma
sahiptir)

-Oran fark testi (z
dagihimhdir) Bu
amacla y? Bagimsizhik
testi kullanilir.
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Frekans Tablolan

S5PS5 Data Editor
Data Transform Graphs  Ukilities  wWindow  Help

Reparts Pl e

Descripkive Skatiskics m
Tables DescHphives. .,

Campare Means Explore.., dirrm
General Linear Maodel Crosstabs, .,

Mixed Madels Ruatia. ..

Correlate
Regression
Loglinear

Classify Wariablez):

@ ArketMo
> Yag

> Meslek
#» Cinzipet

A Taviive m

&> Yonlendime

Daka Reduction

Scale

Maonparametric Tesks
Time Series

Survival

Multiple Response
Miszing Yalue Analysis, ..
Complex Samples

r
]
k
L
k
r
k
L
k
r
]
k
L
r

DO 00 | 00| 00 b | D T | PO

v Dizplay frequency tables

Statigtics... Charts... Format...
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Frekans Tablolari-devam

B Frequencies _ Frequencies: Statistics

@ AnketNo Variable(s): Percentile Y alues Central Tendency

> Meslek ® Yjag. [ Quartiles ™ Mean

> Yonlendirme @ Cinsipet F'ast ﬂ
> Tavsipe g [ Cut points for. equal groups [ Median Help

E - [ Percentile(z): ™ Mode
[ Sum
Help |

[ “alues are group ridpoints

[v Display frequency tables

Dizperzion Diigtribution

Statistice® ' Chartz... | Formnat... | [ Std. deviation [ Minimum [ Skewness
[ “arance [ Maximum m Kurtosis
[ Range [ S5.E mean
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Uygulamal istatistik 1

Frekans Tablolar

Frequency Table

Frequencies
Statistics
Hastanemizi
Kag hapkalarna
yapyndas Cinsiyvetiniz danerir
. Yyz? nedir? misiniz?

I a7 10 10 10
i i i

Mean 40,50 1,50 1,5000
Std. Error of Mean 3,841 BT T BERT
Median 3750 1,50 1,5000
Mode 34 14 1,008
Std. Deviation 12177 a7 A2705
Yariance 148,278 278 278
Skewness B84 Rujuji] ,ooo
Std. Error of Skewness 687 68T 687
kurtosis 582 -2,871 -2,5MT
Std. Error of Kurtasis 1,334 1,334 1,334
Range 41 1 1,00
hinimum 24 1 1,00
Maxirmum 1] 2 200
Sum 405 14 15,00

a. Multiple modes exist. The smallestvalue is shown

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Kag yapyndasynyz?
Cumulative
Frequency Fercent Walid Percent Fercent
YValid 24 1 10,0 10,0 10,0
30 1 10,0 10,0 20,0
34 2 20,0 2000 40,0
35 1 10,0 10,0 50,0
40 1 10,0 10,0 60,0
43 1 10,0 10,0 70,0
45 1 10,0 10,0 20,0
a5 1 10,0 10,0 40,0
G5 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 1000 100,0
Cinsiyetiniz nedir?
Cumulative
Freguency FPercent Valid Percent Fercent
valid  Kadyn q a0,0 an,0 40,0
Erkek 4 a0,0 ao,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
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Uygulamal istatistik 1

s e s
Hipotez Testlerl

» Hipoptez testler1, ornek verilerinden hareketle ana kitle
parametrelert hakkindaki iddalarin belirli bir hata
diizeyinde arastirilmasi konularini i¢erir. Bu testlerde
,ornek birim degerler1 kullanilarak hesaplanan istatistigin
degeriyle, bu istatistigin bilgi lirettigl ana kitle
parametresinin onceden bilinen degeri arasinda farkliligin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi belirlenir.
Farklilik varsa ,bu farkin oneminin, sifir hipotezini
reddetmek 1¢in yeterli olup olmadigina karar verilir. S6z
konusu farkliligin anlamli olmasi1 durumunda sifir
hipotezi red, tersi durumda kabul edilir.

« Hipotez testlerinde daima sifir hipotezi test edilir.
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Uygulamal istatistik 1

Parametrik Hipotez Testlerli

 Parametrik hipotez testlerinin varsayimlari:

1. Veriler oransal veya aralikli olmalidir.

2. Veriler normal dagilima uymalidir.(Basiklik ve carpiklik
degerleri -1 ve +1 arasinda olmalidir.) (K-S Testi: Non-
parametrik testlerde anlatilacaktir.

3. Grup varyanslari esit olmalidir.
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. 2L
Arastirmada Hangi Analiz Kullanilacak?

Bir arastirma yaparken, arastirmada hangi analizin
kullanilacagina karar verebilmek 1¢in asagidaki ti¢
sorunun cevaplanmasi gerekir.

1. Elimmizde ka¢ tane grup var?
2. Gruplar birbirler 1le iliskili mi (Bagimhi grup-bagimsiz
grup (0rnek)?

1. Bagimsiz grup: Iki grubun iiyeleri birbirinden ayridir. Gruplar
arasinda kesinlikle ortak liye olamamlidir. (Cinsiyet: bayan-

erkek)
2. Bagimh grup:
3. Hangi varsayimlar karsilanmaktadir?
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Arastirmada Hangi Analiz Kullanmilacak?-devam

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Grup Sayis1 | Gruplarin Durumu | Gerg¢eklenen Varsayimlar | Kullanilacak Test

2 Bagimsiz gruplar [lk iki varsayim Bagimsiz orneklem
karsilaniyorsa t Testi

2 Bagimsiz gruplar 1. Ya da 2. varsayim ihlal | Mann-Whitney U
edilmisse Testi

2 Bagimli gruplar [1k iki varsayim Bagimli (Eslenik)
karsilaniyorsa orneklem t Testi

2 Bagimli1 gruplar 1. Ya da 2. varsayim ihlal | Wilcoxon Testi
edilmigse

2 Nominal veri Ki Kare Testi
kullanilmissa

3 veluizert | Bagimsiz gruplar [1k iki varsaymm ANOVA
karsilaniyorsa

3velizeri |Bagimsiz Gruplar | 1.Yada 2. varsayim ihlal | Kruskal Wallis
edilmisse Testl
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Uygulamal istatistik 1

Parametrik Hipotez Testleri/t - Testi

o Iki 6rneklem grubu arasinda ortalamalar acisindan fark
olup olmadigimi arastirmak i¢in kullanilir.

1. Independent Samples t Testi: Bagimsiz iki ornek t testi
2. Paired Samples t Test: Bagimli 1k1 ornek t testi
3. One Sample t Test: Tek ornek t testi
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Uygulamal istatistik 1

. 2L
Bagimsiz 1ki Ornek t Testi

» Independent —Samples t Test

» Burada bagimsiz iki ornek grubunun ortalamalar1 karsilastirilir.

 Ornek: 5 Likert dl¢egi kullanilarak (5: Tamamen Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 3:
Kararsizim, 2: Katilmiyorum, 1: Hi¢ Katilmiyorum) yapilan bir anket
calismasinda katilimcilardan c¢alistiklar1 kurumun kendileri i¢in bir presti;
kaynag1 olup olmadigini belirtmeleri istenmistir. Katilimcilar erkek ve kadin
olarak 1ki gruba ayrilarak, sorulan bu soru ile 1lgili yaptiklar1 yorumlar
karsilastirilmak istenmektedir. Cinsiyete gore yapilan yorumlarin farkli olup
olmadigini test ediniz. (a=0,05)

Cinsiyet (1|21 (2112 (1 (2 (2 |1 |1 |2 |1
Yorum 314(3 (4|3(4/4 |1 1|4 |4 |3 |3 |5 |4 |3

Cinsiyet 21212 |1(1}1|2 (1|2 |2 |2 (2 |2 |1 |2
Yorum 41415 (231|123 |3 (4 |5 |4 |5 |4 |3
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i

Hipotezler

—H,: Iki grubun ortalamalar arasinda fark yoktur
—H,: Iki grubun ortalamalar arasinda fark vardir
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Ornek-devam

;=] Untitled - SPSS Data Editor
File Edit Wiew Data Transform RERENE-M Graphs  Ublites  window  Help

=S| B o - Bl @

Descriptive Skatistics L

12 Tables 3
Compare Means g Means...

]

[

Cinsivet |  Yorum
Erkek | Kararsizir
Kadim | Katiliyorur
Erkek | Kararsizir
Kadim | Katiliyorur
Erkek | Kararsizir

General Linear Model
Mixed Models
Correlate Paired-S&mples T Test. ..
One-Way ANOWA, .,

Cne-Sample T Test.,.,
Independent-Samples T Te

Regression

[raka Reduckion

Scale
Monparametric Tests
Time Series

)

@ Cinsiyet

Survival
> omm _
Multiple Response

Missing Yalue Analysis. ..
Complex Samples

b . . A e .

Reset

Cancel

Help
Grouping Y ariable:

]

O ptions. .. |
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Ornek-devam

]

roupitg Y anable:

Feset

Cancel

Help

Optionz. .

Tt T EE T T I

]

]

Test \anable(z]:

A Y onm

[arauping YWariable:

Cinzivet[? 7]

Define Groups..

Define Groups

o zpecified values Continue |

Group 1: I'I Cancel |
Group 2 |2 . Help |

" Cut point; |

Options...

Uygulamal istatistik 1

Define Groups

{+ Usze zpecified values

Graup 1: |1
Group 22 |2

" Cut poirt;

Cance

rzl ariable(z): OF.

[ Cogoe

T
Pazte

R ezet
Cancel

Help

L]

Gruupi.r}ariable:

Define Groups...

F S e

O ptions. ..
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Ornek-devam

| B Independent-Samples T Test

T ezt Y aniablefs]:

< Yonm

I ]

- L]

Options...

» T-Test
Group Statistics
Std. Errar
Cingiyet ! ean Std. Dewiation Mean
Yorum  Erkek 14 2,8571 7033 20588
Kadim 16 4,1875 54351 13598

Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality ofYariances ttest for Equality of Means
95% Confidence
% Interval of the
Mean Std. Errar Difference
F Sin. t df Sig. (2-tailed) | Difference Difference Lowwer Upper
Yorum  Equalvariances
assumed 385 40 -5,518 28 ono -1,33036 24109 -1,82421 - 83651
Equal variances
P -5,3492 23,019 aao -1,33036 24673 -1,84073 - 819498

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar




Uygulamal istatistik 1

i

Karar Kriteri
p <a=0,05=>H,red

Karar
0,00 < a=0,05 H, red

Yorum: Kadin ve Erkekler ¢alistiklar1 kurumun kendilerine prestij
kaynag1 olmas1 konusunda farkli diistindiikler1 ve kadinlarin
calistiklar1 kurumu kendileri 1¢in bir prestij kaynagi olarak
gordiikler: yorumu yapilabilir.
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Uygulamal istatistik 1

i

Analiz sonuclarinda Levene’s Test for Equality of
Variances kisminin yorumunun Equal Variance Assumed
ve Equal Variance Not Assumed alanlarina gore
yapilmasi gerekir. Buradaki Equal Variance Assumed
kismindaki p deger1 (s1g.) 0,540 oldugundan varyanslarin
esit oldugunu isaret etmektedir. Bu dujumda “Equal
varvances assumed”’1n ver aldig1 kisimhdaki p degerine

Independent Samples Test

g Lewvene's Test for
Equality of Yariances tHestfo

df Sig. (2-tailed) § C

1
[:§,51E 28 000

-5,302 23,0149 ,a0a

Yorum  Egual variances
assumed

Equal variances
not assumed
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Bagimh Iki Ornek t Testi

« Paired Samples t Test

Bagimli iki 6rnek t testinde de yine ortalamalar1 karsilastirilmaktadir. Ancak burada
iki ayr1 orneklem grubu yoktur. Ayni 6rneklem grubu iizerinde analizler yapilir.
(aym1 grubun farkli zaman dilimlerindeki beklentilerini, basarilarini, hizlarini vb.
Olgiiliir.)

Ornek: Universite dgrencilerinin vize ve final notlar1 arasindaki basar1 durumunu
O0lgmek 1steyen bir 6gretim eleman 15 kisilik 6grenci grubunun vize ve final
notlar1 ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini arastirmak istemektedir.

Vize |45 67 60 95 48 62 48 63 72 50
Final | 75 73 85 72 56 73 76 80 95 82
Vize |77 81 56 45 68
Final | 92 90 70 60 87

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Ornek-devam

5SS Data Editor

:a  Transform B Graphs  Utilities Window  Help
Reporks L= l_
Descripbive Skatiskics '| %’{@ﬂ
Tables

Caompatre Means

-

Means. ..

one-Sample T Test, .,
Independent-3amples T Test, ..
Paired-Samples T Test.,..

I

General Linear Model
Mized Models
Correlate
Regressian

Loglinear

Classify

[rata Reduction

L . . A T B

B Paired-5amples T Test

Faired V ariables: ()4

Final ‘W
@ na Fazte

Reszet

Cancel

Help

Current Selections

“ariable 1:

Wanable 2: Optionz..
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i

» Hipotezler

— Hy: Vize ve final notlarinin ortalamalari arasinda fark yoktur

— Hj: Vize ve final notlarinin ortalamalar1 arasinda fark vardir
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Ornek-devam

T-Test
Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean ] Std. Deviation hean
Fair Wize a3,8000 18 11,58324 2848073
1 Final 77,7333 15 11,176493 288587
Paired Samples Correlations
Il Carrelation Sig.
Pair1  Vize & Final 15 745 0o
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Errar Difference
Mean Std. Deviation hean Lower Upper 1 df Sin. (2-tailed)
Fair1  Vize-Final |-17,93333 a,12814 209868 |-22,43455 |-13,43212 -8,544 14 Rujuj] |
S —
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i

e Karar

p < a=00,05 oldugu i¢in Hy, red.

e Yorum

Ogrecilerin vize ve final notlariin ortalmalar: arasinda fark
oldugunu %95 soyleyebiliriz.
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e —————————————————
Tek Ornek t Testi

Tek ornek t testi herhangi bir 6rneklem grubuna ait ortalamanin, daha 6nceden
belirlenmis bir degerden onemli derecede farkli olup olmadigini belirlemek i¢in
kullanilir. Analizi yapacak kisinin grup ortalamasina iliskin belirledigi veya
istedigi degerle grubun ortalamasi karsilastirilir. (6rnegin performans
degerlendirmeleri, bir gruba ait basar1 oraninin belirlenmesi, sporcularin
beklenenin altinda veya ustiinde efor gostermeleri vs.)

Ornek: Yukarida verilen ikinci 6rnekle ilgili dersin hocas1 6grencilerin final
ortalamasinin 90 olup olmadigini test etmek istemektedir.

Final

75

73

85

72

56

73

76

80

95

82

Final

92

90

70

60

87

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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i

» Hipotezler

— Hy: Final not ortalmasi 90’a esittir.

— Hj: Final not ortalamasi 90’a esit degildir.
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Ornek-devam

t testil2.sav - SPSS Data Editor
File Edit Wiew Data Transform BEGEREES Graphs  Ubilities  Window  Help

Reports

= o]

— |E |%| .| Descripkive Statiskics

16 : Final Tahles

“ize | Final Compare Means
A5 00 7510 izeneral Linear Model
B7 IDD 73 IEI Mixed Models Independent-3athples T Test. ..

: ' Carrelate Paired-3amples T Test, .,

60,00 550 Regressian One-tay ANOYA. .

55,00 720 Loglinear

"q'B I:":I 55 I:I ~lacciFu

B One-Sample T Test

T est Vaniable(z]:

4 Final '

(]

Test Value: Iﬂd '
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Tek Yonlu Varyans Analizi

» Eger grup degiskenindeki test degiskeni normal
dagiliyorsa, grup degiskenindeki grup sayisi 2’den fazla
i1se ve gruplar bagimsizsa:

— Boyle bir durumda grup ortalamalar1 arasinda fark olup
olmadigina 1liskin karar alabilmek i¢in tek yonlii varyans analizi
kullanilir.

— Tek yoOnlii varyans analizi icin SPSS’te Analyz/Compare
Means/One Way Anova/ komut bilesen1 kullanilir.

Compare Means » u Means.
General Linear Model » E TR

- e I M= 2~
Generalized Linear Models » h’i Independent-Samples T Test

' : - ' / - - .
Mixed Models 3

} KA Paired-Samples T Test
Correlate »
kAl one-way ANOVA ..

Rearession »
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Ornek

Varyanslarin homojenligi testi igin hipotezler;
HO: %95 guvenle, grup varyanslari homojendir.
H1: %95 guvenle, grup varyanslari homojen dedgildir.

Tek yonlu varyans analizi igin hipotezler;
HO: %95 guvenle, gruplarin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilhk yoktur.
H1:%95 guvenle, gruplarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik vardir.

sales design
1 ,
17 1 Compare Means ’ L) Means.
1 i riN .
1 General Linear Model ’ I3 One-sample T Test
" Generalized Linear Models »
> " e = I} Independent-Samples T Test .
- ” Mixed Models »
- < K Pairea-Samples T Test
10 2 Correlate »
= . kAl One-way ANOVA .
. ‘ Rearession >
9 2
- ') g - 3
. ‘ §3 One-Way ANOVA v
20 3 Dependent List
‘ - asls..
n 1 ‘. slore size f sales m
0 d %Pwmc;..
4 " -]I % 4 .
21 : K2 o
n r (Rootstap._
22 1
26 { { :3(’-3[
28 1 + é design
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Ornek

{ N
- ( >
@ One-Way ANOVA: ODUOHS & t& One-Way ANOVA: Post Hoo Multiple Compansons g

o Equal Vanances Assumed
Statistics

LSD SN-K | Waller-Duncan
v Descriptive Bonferroni <= v Tukey
| Fixed and random effects Sidak Tukey's-b Dunnett
¥ Homogeneity of variance te5f e Schefte Duncan .
1 F G-WF {iochbergs GT Tesl
| Brown-Forsythe REG-W Hochbery's G2
) R-E-G-WQ Gabriel o]
__| Welch
Equal Vanances Not Assumed
| Means plot ¥ Tamhane's 72 Dunnetts T3 Games-Howel Dunnetrs C

~Mice ~ - -
dissing Values Significance level [0 05 |

|

® Exclude cases analysis by analysis

(Continue ] |_cCancel || Help

, O Exclude cases listwise | \— S = S )
|Conﬁnue H Cancel | Hel
" v
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sales
Levene
Statistic df df2 Sig.
438 3 15
sales
Sum of
Squares dr Mean Square F Sig
Belween Groups 588 221 3 196074 | 18591 -
Within Groups 158.200 15 10547
otal 746 421 1

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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Uygulamal istatistik 1

i

T-Test
One-Sample Statistics
Std. Error

M Mean Std. Deviation Mean

Final 14 77,7333 11,17T693 2884887
One-Sample Test
TestValue =40
95% Confidence
Interal ofthe
Mean Difference

1 df Sin. (2-tailed) Difference Lower Upper

Final -4,2481 14 Rulugi -12, 26667 -18,4562 -6,0771

Karar
p<aH,red

Yorum: Ogrencilerin final not ortalamas: 90°dan farklidur.
Ogrencilerin final not ortalamasi 77,73 tiir.
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ISTATISTIK PAKET PROGRAMLARI
SPSS Uygulamalar

NON PRAMETRIK TESTLER




Uygulamal istatistik 1

Non Parametrik Testler

* Non parametrik testler, parametrik testlere alternatif
testlerdir. Her parametrik testin alternatifi olan bir non
parametrik test vardir. Uygulanmasi diistiniilen herhangi
bir parametrik test 1¢in kosullarin saglanamadigi
durumlarda onun yerine alternatifi olan non arametrik test
uygulanir. En ¢ok kullanilanlar: birer ornekle
anlatilacaktir.
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Uygulamal istatistik 1

Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Testi

e Gozlenen bir frekans dagiliminin kuramsal bir dagilima
uyup uymadigim test etmek 1¢in kullanilir. K1 kare testi
i¢in kosullarin saglanmadigi durumlarda bu test

uygulanir.

©26 Eyliil 2021 Pazar
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—_—

* Bir toplumdan seg¢ilen 4 cocuklu 100 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢cocuk sayilari
asagida verilmistir.

* KizcgocuguSayisi0 1 2 3 4

« Aile Sayisi 4 26 38 28 4

 H,: Ornekten gozlenen frekans dagilimi, normal dagilimina uyar.

e H;: Ornekten gozlenen frekans dagilimi, normal dagilimma uymaz.

* Yukanidaki tablo yardimiyla hipotezleri test edelim. Ailelerin sahip olduklari kiz
cocuklarinin sayisina iliskin veriler, Variable View penceresinde “¢_say” isimli
degisken olarak tanimlandiktan sonra, Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gibi yapilir. 4 ailenin sahip olduklar kiz ¢ocugu sayis1 0 oldugu icin 4
tane 0 degeri, 26 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢ocugu sayisi 1 oldugu i¢in 26 tane 1
degeri, 38 ailenin sahip olduklar1 kiz cocugu sayisi 2 oldugu i¢in 38 tane 2
degeri, 28 ailenin sahip olduklar1 kiz cocugu sayist 3 oldugu ic¢in 28 tane 3
degeri, 4 ailenin sahip olduklar1 kiz cocugu sayisi 4 oldugu i¢in ise 4 tane 4
degeri Data View penceresinde tek siitun halinde girilir.
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Ornek 1-devam

Fle Edit ‘iew Data —32 2 55 2 = :
= - | 56 2 _
ZdS B/ - ek il — 5 20 3
i __ 2 5q 2 _ 8 3
¢ say | 35 2| g 5 a2 3
: - 2 "D 2 _ &3] 3
= o7 9 2 B 2 _ 84 3
4 0 38 2 52 2 55 3
5 1 a4 2 B3 2 bl 3
B 1 40 2 =YY 5 a7 3
L - 2l T 2 ] 3
5 | —= 2l e 2 ] 3
10 | 2 E7 2 80 3
11 1 44 2 e 5 91 3
12 ! 45 2 Y 3 g7 3
e - —
= A 2 71 3 _ 94 3
15 1 48 2 72 3 95 3
17 1 43 2 73 3 95 3
18 1 50 2 T 3 o7 4
19 1 51 2l == 5 95 1
20 1 === 9 —
o - 2 76 3 _9™ 4
22 -t 2 =7 3 100 1
73 1 54 2 T =gl 3
24 1 - - —_— =
5 1
b 1
77 1
28 1
23 1
0 1]
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Uygulamal istatistik 1

Coziim 1-devam

» Ornegimizde, ilgili hipotezleri test etmek icin “Tek
Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi” kullanilacaktr.
SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi’ni
uygulamak i¢in Analyze menitsiinun bir alt mentisii olan
Nonparametrics’den, 1-Sample K-S secilir.

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit WView Data Transform BEGENEES Graphs Utilities ‘Window Help

34 Reports P =
DIE Iél = | l —] Descriptive Statistics  » —’I‘J:.“_" @l(@l
12: Compare Means 4
c_say | vt General Linear Model » | | vt I vt |
= - Correlate 4 - —

79 3 | Regression L
80 3 Loglinear >
a1 3 Classify 4
82 3| | Data Reduction 4
a3 3 Scale » I '
B4 3 Chi-Square...
a5 3 Survival > Binomial...
a6l 3 Multiple Response > Runs... 1
87 3 2 Independent Samples...
ga8 3 K Independent Samples...
83 3 | | 2 Related Samples...
90 3 K Related Samples...
mn4 21
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» Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “¢ say” degiskeni
Test Variable List béliiriine simgesi tiklanarak
aktarilir. Test Distribution alanindan istenilen dagilim

isaretlenir ve OK tiklanarak sonuclara ulasilir.
M One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test @

Test Variable List: oK

(®c_say )

Paste

Reset

Cancel

Help

Test Distribution

[~ Uniform
I~ Poisson [~ Exponential
Options...
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Coziim 1-devam
» lgili SPSS ciktis1 ve yorumu asagidaki gibidir.
* NPar Tests

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

C_SAY
N 100
Normal ParametersaP  Mean 2,02
Std. Deviation 93
Most Extreme Absolute 191
Differences Positive 189
Negative -, 191
Kolmogorov-Smirnov Z 1,914
Asymp. Sig. (2-tailed) ,001

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar




Uygulamal istatistik 1

il

e Uygulanan test sonucunda p deger1 0,001 olarak bulunmustur.
p<0,05 oldugu 1¢in HO hipotezi reddedilir. Buna gore 0,05
hata diizeyinde, sahip olunan kiz ¢ocuk sayisina gore dagilim,
Normal dagilimdan farklidir.

 SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi
uygulanacagi1 zaman, verilerin VVariable View penceresine
girisleri 1kinci bir yolla da yapilabilir. Ailelerin sahip
olduklar1 ¢ocuk sayilarina iliskin veriler “¢ say’ 1simli
degisken olarak, her bir ¢ocuk sayisina karsilik gelen aile
sayilar 1se “frekans” 1siml1 degisken olarak tanimlandiktan
sonra, Data View penceresinde veri girisi asagidaki gibi
yapilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©y Eyliil 2021 Pazar



Uygulamal istatistik 1

Coziim 1-devam

File Edit “iew Data Transform #&nalyze Graphs  Ublities  window

=Z|H S B || L] = k| Frs Bl

17

C_say | frekans | var | | Wi
a 4
1 26
2 3G
3
4

28
4

e Verilerin frekanslarini gosteren stitunun birim veriler
oldugunun SPSS’e belirtilmesi 1¢in Data mentstiniin bir
alt meniisii olan Weight Cases secilir.
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Coziim 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Yiew MeEIEMW Transform Analyze G

~ E Define Dates... ,
: D
E‘E@ ~  Insert Yariable E—' !
117: Insert Case
Go to Case...

Sort Cases...
Transpose...
Merge Files >
Aggregate. ..

Split File...
Select Cases...

- | Weight Cases... 1

M= W —

Ekrana gelecek asagidaki pencerede, Weight cases by secenegi
isaretlendikten sonra, “frekans degiskeni Frequency

Variable boliimiine [ simgesi tiklanarak aktarilir ve OK
tiklanir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Cozim 1-devam

B Weight Cases @

®¢_say

" Do not weight cases OK

* Weight cases by Paste
Frequency Yariable: Reset
el S

Cancel

Current Status: Weight cases by ¢_say Help

Daha sonra, SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi’ ni
uygulamak i¢in, 11k olarak gosterilen veri girisi sonrasinda oldugu
gibi, Analyze meniisiiniin bir alt meniisii olan
Nonparametrics’den, 1-Sample K-S secilir.
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Cozim 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit WYiew Data Transform B:GEEES Graphs Utilities Window Help

J nl ] Reports 3|-j:- n] %l@ |

Descriptive Statistics

4

4

Compare Means 14

General Linear Model »

Correlate >
Regression |

4

4

»

4

b

Loglinear
Classify
Data Reduction
Scale | B |
Survival Binomial...
Multiple Response Runs... 1
2 Independent Samples... |
K Independent Samples...
2 Related Samples...
K Related Samples...

—

>
>

VW W WwWwwwwww w w w,)
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Uygulamal istatistik 1

Coziim 1-devam

« Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “c say” degiskeni Test
Variable List boliimiine simgesi tiklanarak aktarilir. Test
Distribution alanindan istenilen dagilim isaretlenir ve OK
tiklanarak sonuclara ulasilir.

B One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

#>frekans Test Variable List: OK
(#®¢ say )
Paste
E Reset
Cancel
Help
Test Distribution
[ Uniform
[ Poisson [ Exponential
Options...

« Bu yol kullanilarak veri1 girisi yapildiktan sonra elde edilecek SPSS
ciktisi, 1lk olarak gosterilen yolla elde edilenle ayn1 olacaktir.
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Uygulamal istatistik 1

- ket
Isaret Testi

e Bir toplumdan sec¢ilen n birimlik 6rneklemin, ortanca
deger1 MO olan bir toplumdan gelip gelmediginin test
edilmesi durumunda kullanilir. Isaret testi, n birimlik bir
orneklemde, ortanca degerin altinda ve ustiinde olan
degerlerin gézlenme sikligini1 Binom dagilimini
kullanarak test eder. Eslestirilmis 1saret testinde, birbirine
karsilik gelen gozlemlerin farklar pozitif ya da negatiftir.
Testte, pozitif 1saret elde etme olasiliginin negatif 1saret
elde etme olasiligina esitligi hipotezi test edilir.
Eslestirilmis isaret testi, eslestirilmis orneklem t testinin
non parametrik alternatifidir.
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Uygulamal istatistik 1

—_—

« Fen Bilimler1 egitimi alan bireyler ile Sosyal Bilimler egitimi alan bireylerin
toplumsal sorunlara egilimleri arasinda farklilik bulundugu ve Sosyal Bilimler
egitimi alan bireylerin toplumsal sorunlara daha fazla ilgi duyduklar savi ileri
sturilmektedir. Bu savi denetlemek amaciyla toplumdan ikiz olarak dogan ve
ikizlerden birinin Fen Bilimleri egitimi aldigi, digerlerinin 1se Sosyal Bilimler
egitimi aldigr 12 ¢ift seciliyor. Bu ¢iftlerin sosyal sorunlara bakis agilarini
degerlendiren bir test yardimi 1le sosyal sorunlar1 degerlendirme puanlari
belirleniyor. Bulgular asagidaki tabloda verilmistir. Fen Bilimleri egitimi ile
Sosyal Bilimler egitiminin bakis agisini etkileyip etkilemedigini a=0,05
anlamlilik diizeyinde kontrol edelim.

Tkiz no 1 [2 |3 |4 . 10 | 11 | 12
Fen Bilim | 279.34 | 28 | 67 00 | 48 | 64 |93 | 56 | 81 | 57
Sosyal Bilim{32.| 37 |26 | 70 | 60 | 86 | 52 | 63 | 89 | 64 | 82 | 70

L
(&)

]
oo

L
o
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Uygulamal istatistik 1

B EEEE—

* Hipotezlerin Kurulmasi

* H,: Egitim tirtiniin bireylerin toplumsal sorunlara
egilimler1 uzerinde bir etkisi yoktur.

* H; : Egitim turunun bireylerin toplumsal sorunlara
egilimleri tizerinde bir etkisi vardir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Uygulamal istatistik 1

Coziim 2-devam

» Bireylerin test puanlarina iliskin veriler, Variable View penceresinde “fen” ve
“sosyal” isimli iki ayr1 degisken olarak tanimlandiktan sonra, Data View
penceresinde veri girisi asagidaki gibi yapilir.

Untitled - SP55 Data Editor
File Edit “iew Data Transform  Analyze Graph:

=8| B o] L] =] @
14 : zozyal
fen | sosyal | var |
1 27 32
2 34 37
3 23 2B
4 b7 /0
5 a4 Tl
b S0 gh
i 43 52
g b4 b3
5 83 g5
10 T b4
11 81 82
12 a7 /0
14
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Uygulamal istatistik 1

Cozum 2 devam

 Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek i¢in istatistiksel test olarak “Eslestirilmis
Isaret Testi” kullanilmalidir. SPSS’de tek 6rneklem isaret testi uygulamasi
bulunmamaktadir. Eslestirilmis orneklerde isaret testi uygulanmaktadir. Bunu
gerceklestirmek icin, Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’
den 2 Related Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform BGEleEN Graphs Utilities Window Help

~ orem| Reports P = = -
,Dlm él l nl I | Descriptive Statistics b -|'I'|'_’| %l@’!,
13: Compare Means »
fon l sosyal General Linear Model » | | o l — |
~  Correlate »
! 27 = Regression » L
2 34' 3 Loglinear »
3 28 2 Classify >
4 67 7 Data Reduction 4
5 54 £ Scale »
o o TR e
7 48 £ Survival » Binomial. ..
3 B4 B Multiple Resp?nse 4 Runs...
: ! 1-Sample K-5...
9 93 83 . 2 Independent Samples...
10 56 A B4 A [ K Independent Samples... |
i o1 02 2Reated sonples.. |
12 a7 70 K Related Samples. .. L
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» Ekrana gelecek asagidaki pencerede Variable 1 i¢in
“fen”, Variable 2 i¢in ise “sosyal” secilir. Daha sonra bu
degisken cifti, [J simgesi tiklanarak Test
Pair(s) List kismina aktarilir. Test Type alanindaki Sign

secenegi 1saretlenir ve OK tiklanuir.
> fen Test Pai ist: OK
> sosyal 4 fen — sosya
Paste
_ Reset
4
Cancel
Help
Current Selections Test Type
Variable 1: [ Wilcoxon I~ McNemar
Variable 2:
Options...
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Uygulamal istatistik 1

Coziim-2 devam
« [lgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir.

Sign Test
Frequencies
L _ _ N
SOSYAL - FEN  Negative Ditferences 2 4
Positive Differences b 8
Ties ¢ 0
Total 12

a SOSYAL < FEN

b. SOSYAL > FEN

C. FEN = SOSYAL
Test Statistics”

SOSYAL -
FEMN
Exact Sig. (2-tailed) 3882
a. Binomial distribution used.

b. Sign Test
« Uygulanan test sonucunda p degeri 0,388 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu
i¢in HO hipotezi kabul edilir. Buna gore a=0,05 1¢in, egitim tiirtinlin bireylerin
toplumsal sorunlara egilimler1 lizerinde bir etkisi olmadigi saptanmustir.
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Uygulamal istatistik 1

. 2L
Wilcoxon Sira Toplam Testi

e Bagimli ik1 orneklem testidir. Eslestirilmis t testinin non
parametrik alternatifidir. Wilcoxon testi, iki A ve B
orneginin ¢iftlestirilmis farklar1 dikkate alinarak yapilir.
[saret testi yalniz farklarin yonii hakkindaki bilgiyi
kullanirken, Wilcoxon testi farklarin yonu kadar onlarin
miktar1 hakkindaki bilgiy1 de kullandigi i¢in daha
kuvvetli bir testtir.
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il

* Pentothal 1le induksiyon yapilan hastalarda anesteziden
once ve anestezi sirasinda (10°ncu dakikada) elde edilen
nabiz sayilari asagida verilmistir. t testi 1¢in varsayimlarin
gerceklesmedigini goz onune alarak, “Anesteziden onceki
ve sonraki nabiz sayilar1 arasinda fark yoktur” hipotezini

o = 0,05 anlamlilik diizeyinde kontrol edelim.

Nabiz Savilar:

Anesteziden

Once

Anesteziden

SOonra

30 30
33 34
92 93
96 94
100 96
94 92
98 92
104 100
94 96

100

100
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Uygulamal istatistik 1

Cozum 3

* H,: Anesteziden dnceki ve sonraki nabiz sayilar1 arasinda fark yoktur.

* H,; : Anesteziden Onceki ve sonraki nabiz sayilar1 farklidir.

* Burada, aym hastalara ait iki farkli zamanda ol¢ciim yapilmistir (“Once-sonra
karsilastirmas1”). Hastalarin anesteziden dnce ve sonraki nabiz sayilarina iliskin
veriler, Variable View penceresinde “a once” ve “a_sonra” isimli iki ayr1
degisken olarak tanimlandiktan sonra Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gibi yapilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform Analvze G

=|E|S| B| of| L =[E]
11:
a_ance | a_sonra | var

1 ad a0

2 an a4

3 92 93

4 =)o) 84

5 100 23]

B 94 92

7 98 92

a 104 100

9 94 96

10 1a0 100

11
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Coziim 3-devam

Uygulamal istatistik 1

 Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek icin istatistiksel test olarak “Wilcoxon
Sira Toplami Testi” kullanilmalidir. SPSS’te Wilcoxon Sira Toplami
Testi’ni uygulamak i¢in Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’
den 2 Related Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit VYiew Data Transform BERE=8 Graphs Utilities
~ Reports 14
=|d|S| = nl | £ | Descriptive Statistics  »
13: Compare Means »
: = ; | General Linear Model »
a_dnce ] a_sonra
Correlate »
1 80 E Regression »
2 g8 E Loglinear »
3| g2 € Classify »
4 95 | € DataReduction »
5 100 C Scale »
IR '-rvnetic Tesis >
7| 95 c Surviival »
5 104 10, Multiple Resp?nse »
9 94 96
10 100 100
11

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

2 Related Samples... |

\Window Help

TR

Chi-Square...

Binomial. ..

Runs...

1-Sample K-5...

2 Independent Samples...
K Independent Samples...

K Related Samples. ..

©26 Eyliil 2021 Pazar
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Coziim 3-devam

e “Variable 1” 1¢in “a_oOnce”, “Variable 2” 1¢in 1se
“a_sonra” secildikten sonra, buldzgisken cifti,  simgesi
tiklanarak Test Pair(s) List kismina aktarilir. Test Type
alanindaki Wilcoxon secenegi isaretlenir ve OK tiklanir.

B Two-Related-Samples Tests
# a_dnce Test Pairls] List, oK
# a_sonra {a Once —a sonra

Paste
Reset
4
Cancel
Help
Current Selections Test Type
Variable 1: T_ Sign | McNemar
Variable 2:
Options...
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Coziim 3-devam
o Ilgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir

Wilcoxon Sighed Ranks Test

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks
A_SOMRA - A_ONCE MNegative Ranks Ga 533 32,00
Positive Ranks 2P 2,00 4,00
Ties 2¢
Total 10

a. A_SONRA < A_ONCE
D. A SONRA = A_ONCE
C. A_ONCE = A_SONRA

Test Statistics?

A_SOMRA -

A ONCE
il -1,880%
Asymp. Sig. (2-tailed) 043

4. Based on positive ranks.
b. Wilcoxon Signed Ranks Test

* Yapilan test sonucunda p degeri 0,048 olarak bulunmustur. p<0,05 oldugu i¢in
HO hipotezi reddedilir. Buna gore a=0,05 i¢in, anesteziden onceki ve sonraki
nabiz sayilar1 arasinda fark oldugu saptanmustir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

©26 Eyliil 2021 Pazar
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. 2 200
Mann-Whitney U Testi

o Tki gruba ait gozlemlerin karsilastirilmasinda
kullanilir. Parametrik testlerden t testinin non
parametrik alternatifidir. Mann-Whitney U testi,
gozlemlerden elde edilen bilgilerin en azindan sirali

Olgme 1le olguilendirilebildigi k1 bagimsiz d6rnegin, ait

olduklar1 sira toplamlarinin dagilimlarinin ayni olup

olmadigin test eder.
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il

» Iki tip A ve B kiiltiirlerinde her birim hacim icin bakteri
sayilar1 asagida verilmistir. Bu iki kiiltiiri o = 0,05
diizeyinde birbirleriyle karsilastiralim.

A Kiiltiirt B Kiiltiirii
27 32
31 29
26 35
25 28
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Uygulamal istatistik 1

il

* Hy: A ve B kiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimidan anlamli bir fark
yoktur.

* H;: A ve B kiiltiirler1 arasinda, bakteri sayilari bakimindan anlaml bir fark
vardir.

« Variable View penceresinde “kiiltiir” ve “grup” isimli iki ayr1 degisken
tanimlandiktan sonra Data View penceresinde veri girisi asagidaki gibi yapilir.
Burada 1ki kultiir grubunun kodlar1 “grup” yazili siituna girilir (0rnekte A kultiri
grubuna “1” kodu ve B kiiltiirii grubuna “2” kodu verilmis olduguna dikkat
ediniz). Sonra, birim hacimdeki bakteri sayilar “kiiltiir” yazili stituna, gruplara

uygun olarak sirasiyla girilir.

File Edit View Data Transform Analyze

=88] = o] | ] e[k
13:

grup | kdltir | W
e
3
26
25
32
s
35
28

[ T N ) [ Y Y

Ofjco |- e L B —
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Uygulamal istatistik 1

il

» Ornegimizdeki ilgili karsilastirmay1 yapabilmek icin
“Mann- Whitney U Test1” kullanilmalidir. SPSS’de
Mann-Whitney U Testi’ni uygulamak i¢cin Analyze
meniisiiniin bir alt meniisii olan Nonparametrics’den, 2
Independent Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform BRGNS Graphs Utilities Window Help

~ Reports > = : -
DIE] @ J =k ]J J Descriptive Statistics  » -J 'I'I I_'J %J (@l
13: Compare Means >
grup I Kiltiir General Linear Model » § I i | i I
—  Correlate >
1 1] 4 Reagression » i | v
2 : 1 _ 3 Loglinear >
3| 1] Z  Classify >
4| 1 Z  Data Reduction >
5] 2 = Scale » I I
: > B[ orporametric Tosts» [EEIEATENN
H i 2’ 3 Survival > Binomial...
i —  Multiple Response > Runs...
g 2 2. .
= 1-Sample K-5... !
: | | | 2 Independent Sampies. .|
_“:]_ | | | K Independent Samples... |
11 | 2 Related Samples...
12 ‘ K Related Samples... |
= . Y
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Uygulamal istatistik 1

« Ekrana gelecek asagidaki pencerede Test Variable List
boliimiine “kiiltiir” degiskeni ve Grouping Variable
bolumiine 1se “grup” degiskeni simgeleri tiklanarak

aktarilir.
I Two-Independent-Samples Tests
Test Variable List:
> kiiltiir —
Reset
Grouping Variable: Cancel
« @_ 7=
Define Groups... |
Test Type
@ann-Whitn@ [~ Kolmogorov-Smirnov Z
I Moses extreme reactions | Wald-Wolfowitz runs
Options...
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Uygulamal istatistik 1

» Test Type alanindaki Mann-Whitney U se¢enegi isaretlenir ve iki grubun kodlar1 Define

Groups tiklanarak tanimlanir. Ornekte iki grubun kodlar1 asagidaki gibi girilerek
Continue tiklanur. °°“"e Groups 3

@+ Use specified values Continue
7~
Group 1:/]1 Cancel
2
Group 2 Help
" Cut point:

« Grouping Variable kutusu, asagidaki pencerede goriilen durumunu alir. Bu
penceredeOK tiklanarak sonuclara ulasilir.

B Two-Independent-Samples Tests g]

Test Variable List: «'
% Kiltiir - =

Paste
| Reset
Grouping Variable: Cancel
(] rome— =
Define Groups...
Test Type
v Mann-Whitney U [~ Kolmogorov-Smirnov Z

[~ Moses extreme reactions | Wald-Wolfowitz runs

Options...
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il

o lgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir. Mann-Whitney Test
*SPSS’de Mann Whitney U testi Ranks
uygulandiktan sonra elde edilen ¢iktida, GRUP | N | MeanRank | Sumof Ranks
KULTUR 1 4 3,00 12,00

Asymptotic Significance ve Exact

Significance olmak tizere iki farkli p degeri .zmml ; 500 2400
elde edilir. Ancak Exact Significance degeri

gruplardaki denek sayis1 az oldugunda

ortaya ¢ikar. Iki gruptan herhangi birinde Test Statistice

bulunan denek sayis1 yaklasik olarak 20’den —

S : : : KULTUR
az oldugunda, Asymptotic Significance ve TS —
Exact Significance degerlerinin her ikisi de Wilcoxon W 12,000
cikt1 olarak gortilmektedir. Bu durumda 7 473
Exact Significance degeri kullanilmalidir. Asymp. Sig. (2-tailed) 083

g:;a;:]t Sig. [2*(1-tailed 1 Ha

4. Not corrected for ties.
b. Grouping Variable: GRUP

Ornekte, her iki gruptaki denek sayis1 4 oldugu i¢in Exact Significance degeri g6z oniine
alinir. p = 0,114 >0,05 oldugu i¢in HO hipotezi kabul edilir. Buna gore a = 0,05 anlamlilik
diizeyinde, A ve B kiiltiirleri arasinda, bakteri sayilari bakimindan anlaml bir fark yoktur.
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Uygulamal istatistik 1

e ————————————— 3,511 s
Kruskal Wallis Testi

* k bagimsiz orneklemden elde edilen verilerin, ayni
toplumdan gelip gelmediginin test edilmesinde kullanilir.
Tek Yonlu Varyans Analizinin non parametrik
karsiligidir.
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Uygulamal istatistik 1

—_—

e Bir arastirma i¢in alinan 3 grubun yas ortalamalari
arasinda fark olup olmadigi test edilmek 1steniyor.
Gruplara gore yas dagilimi asagida verildigine gore Tek
Yonlu Varyans Analizi i¢in gerekli varsayimlarin
saglanmadigini goz oniine alarak bu gruplardaki yaslarin
farkl1 olup olmadigini a = 0,05 anlamlilik diizeyinde

kontrol edelim.

Grup 1 Grup 2 Grup 3
15 18 23
18 20 20
12 22 25
10 24 24
13 25 20
12 26
10
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_

* H,: Gruplar arasinda yas bakimindan fark yoktur.

E=3 Untitled - SPSS Data Editor

2 Untitled -SPSS Data Editor |
o H En aZ blr grup dlgerlerlnden farkll File Edit Miew Data Transform  Analyze Graphs Uk
5|65 B o] L] =[] sl Fl
12:

Variable View penceresinde “yas” ve “grup”
isimli ik1 ayr1 degisken tanimlandiktan sonra
Data View penceresinde veri girisi asagidaki
gibi yapilir. Burada ii¢ grubun kodlar1 “grup”
yazili stituna girilir (6rnekte grup 1°e “1” kodu,
grup 2’ye “2” kodu ve grup 3’e “3” kodu
verilmis olduguna dikkat ediniz). Sonra, her
gruba ait yas degerler1 “yas” yazih siituna,
gruplara uygun olarak sirasiyla girilir.

grup | Yas | war |
15
18
12
10
13
12
10
18
20
22
24
25
23
20
25
24
20
2R

M~ |mfm| =]k —

(]

—
=

—
]

—
(]

—
=

—
iy

—
(]

— —
| —
L ) W W kPR R R = = = =

—
mn]

-
u]
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_

» Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek icin istatistiksel
test olarak “Kruskal Wallis Test1” kullanilmalidir.
SPSS’de Kruskal Wallis Testi’n1 uygulamak 1¢in,
Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’
den K Independent Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit vVview Data Transform BEGERECN Graphs Utilities Window Help

~ ~ 1 Reports > 5 -
4 lu Iél = | I —' Descriptive Statistics » E:'l.—:ED &@
B2 Compare Means >
grup | yag General Linear Model » § I — | T |
Correlate >
1 1 1 Regression [ |
2 1 | 1 Loglinear >
3 1 1 Classify >
4 1 1 Data Reduction >
5 1 1 Scale »
5 1 | T Ch-sauere. .
7 1 Survival > Binomial...
g 31 1 Multiple Response > Runs...
2 ! 1-Sample K-S...
J 2 20 2 Independent Samples... L
10 2 22| | [ K Independent sempies... |
11 2 24 2 Related Samples... |
12 2 25 K Related Samples...
13 3 23
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Uygulamal istatistik 1

Cozum 5

B Tests for Several Independent Samples

Ekrana gelecek asagidaki

pencerede Test Variable List T |

boliimiine “yas” degiskeni ve T_) Pas!

Grouping Variable boliimiine Reset

ise “grup” deg1$kenl Simgelel‘i Grouping Variable: Cancel

tiklanarak aktarilir. $ @ Help
Define Range... |

Test Type
v Kruskal-Wallis H [~ Median

Options... |

TeSt Type alanmdaki KrUSkaI' Several Independent Samples: Define Range @
Wallis H se¢enegi isaretlenir. Define Range for Grouping Variable Continue
Range tiklanarak isleme giren en il s Cancel
kiigiik (minimum) ve en biiyiik Maximum: Help
(maksimum) grup numaralari

asagidaki gibi tanimlandiktan sonra
Continue tiklanir.
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Grouping Variable
kutucugu, asagidaki e
pencerede goriilen o e i
durumunu alir. Bu K1 "{T"‘}r henp |
pencerede OK tiklanarak
sonuclara ulasilir. v KuslalWallis T edon —_—
ol SPSS skt ssbdak sibidi Uygulanan test sonucunda p degeri 0,002 olarak
Kruskal-Wallis Test bulunmustur. p<0,05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilir.
Ranks Buna gore yas bakimindan en az bir grup a = 0,05
et temnfand  anlamhilik diizeyinde
2 5 12,10 digerlerinden farklidir. Bu 6rnegimizde oldugu gibi, eger
3 & 13,67
Total 18 gruplar arasinda anlaml farklilik oldugu sonucu elde
Fast Statisticett ediliyorsa, farkin hangi gruplardan kaynaklandigini gormek
s icin Mann-Whitney U testi ile gruplar ikili olarak
A I karsilastirilmalidir. Ornegimizde, farkin hangi gruplardan
Asymp. Sig. 002 kaynaklandigim1 gérmek icin, 1-2, 1-3 ve 2-3 gruplari
- Kruskal wallls Test Mann-Whitney U testi ile karsilastirilir.

D. Grouping Variable: GRUP

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Iki Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi

* Bagimsiz iki orneklemin dagilimlari ayni olan
toplumlardan gelip gelmedigini test etmek 1¢in kullanilir.

 Ornek 6 : Primer kanser 6zofagusta olan 41 hastanin ve
primer kanser kardiada olan 42 hastanin yas gruplarina
gore dagilimi asagida verilmistir. Iki grubun yas
gruplarina gore dagilimi, o = 0,05 anlamlilik diizeyine
gore ayni olup olmadigini kontrol edelim.

Yas Gruplar1 | Kardia Ozofagus
<50 4 3

50-59 4 6

60-69 10 12

70-79 20 17

80-+ 4 3
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e HO: Iki grubun yas gruplarina gore dagilimlar arasinda fark
yoktur.

 H1: Iki grubun yas gruplarina gore dagilimlar birbirinden farklidur.

Hasta grubundaki bireylerin yas gruplarini gosteren kod degerleri
“yas grup” 1smi ile; 1ki hasta grubunu gosteren kod degerleri ise
“orup” ismi ile Variable View penceresinde iki ayr1 degisken
olarak tanimlandiktan sonra, Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gib1 yapilir. Yas gruplarimin kodlar1 ““yas grup” yazili
stituna (<50 1¢in “1”” kodu, 50-59 1¢in “2” kodu, 60-69 i¢in”3”
kodu, 70-79 i¢cin”4” kodu ve 80 ve istil icin “5” kodu verilmis
olduguna dikkat ediniz); hasta gruplarinin kodlar1 1se “grup” yazihi

siituna girilir (kardia grubuna “1”” kodu ve 6zofagus grubuna
“2” kodu verilmis olduguna dikkat ediniz).
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Cevap 6

Untitled - SPSS Data Editor,

Ornegimizde, ilgili hipotezleri test etmek i¢in Fie |Edit| ”‘Tja“ |T|FL al
L . : S =S )
“Iki Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi” 2.

yag_grup | grup |

uygulanacaktir. Bunun i¢in SPSS’de,

Analyze meniisiiniin bir alt meniisii olan
Nonparametric Tests’den 2 Independent
Samples sec¢enegi tiklanir.

|| m|m =]k —=

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform B:GEREEN Graphs Utilities ‘Window Help

(0|8 = o] | ] L 5] o)

Descriptive Statistics
[ ]
Reqgression

»

»

>

»

»

3 B
Loglinear L B

»

»

»

»

»

»

26: Compare Means
General Linear Model
Correlate

yag_grup | grup

Classify
Data Reduction
Scale
| Survival Binomial. ..
Runs...
| 1-Sample K-5... :
»
K Independent Samples...
2 Related Samples...
K Related Samples...

D~ M| =W —

| Multiple Response

D=l alal | sl alalal sl =l === = rara k] =] =] =] =

EARIELRR LN SRR VR LI U N SR W A N N L R N N O L R S S R R e B

JN RN NN N = =S -
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Cevap 6

« Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “yas_grup” degiskeni Test Variable List
boliimiine, “grup” degiskeni ise Grouping Variable boliimiine > simgesi

hilanarak aktarihr.

Test Variable List:

®yas_grup__D _

Reset

_ Grouping Variable: Cancel
| T p— —

Define Groups... |

Test Type

[~ Mann-Whitney U v Kolmogorov-Smirnov Z

[~ Moses extreme reactions | Wald-Wolfowitz runs

Options... |

« Test Type alaninda Kolmogorov-Smirnov Z isaretlenir ve iki grubun kodlari
Define Groups tiklanarak tanimlanir. Ornekte iki grubun kodlar1 asagidaki gibi
girilerek Continue tiklanir.
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° Two Independent Samples: Define Groups @

Group 1: Continue
Group 2: Cancel

Help

« Grouping Variable kutusu, asagidaki pencerede goriilen

durumunu alir. Bu pencerede OK tiklanarak sonuc¢lara
ulagilir.

Test Variable List:
®yag_grup —
[ Paste
Reset
_ Grouping Variable: Cancel
A Help
Define Groups...
Test Type
[~ Mann-Whitney U v Kolmogorov-Smirnov Z

[~ Moses extreme reactions [ Wald-Wolfowitz runs

Options...
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o Tlgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir.

Frequencies

GRUP N

[YAS_GROP 1 42

2 41

Total 83

Test Statistics®

YAS GRUP
Most Extreme Absolute 084
Differences Positive 022
Negative -,084
Kolmogorov-Smirnov 2 ,381
Asymp. Sig. (2-tailed) ,999

4. Grouping Variable: GRUP

* Uygulanan test sonucunda p degeri 0,999 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in H,
hipotezi kabul edilir. Buna gore 0,05 anlamlilik diizeyinde kanser hiicresi kardiada ve
ozofagusta olan hastalarin yas gruplarina gore dagilimlar arasinda fark yoktur.

©26 Eyliil 2021 Pazar
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Ki-Kare Testi-Uygunluk Testi

» Orneklem grubundaki degerlerinin dagiliminin hipotez
testinde 1iler1 stirtilen (normal dagilim) ana kitle
dagilimiyla uyumlu olup olmadigini test etmek 1¢in
kullanilir.

« Ornek: Bir otomobil firmasi bayilerden aldig: siparis
miktarinin aylara gore degisip degismedigini 0grenmek
Istemektedir. Bunu ki-kare uygunluk testi ile test ediniz.

Avlar | Sip Mik |
1 1,00 &0 ,00
2 2,00 G200
3 3,00 63,00
4 4,00 70,00
5 5,00 80,00
5 5,00 95,00
7 7.00 92,00
8 2,00 46,00
E 9,00 75,00
10 10,00 51,00
11 11,00 120,00
12 12,00 126,00
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il = =] Lkl it

led - SPSS Data Editor

Yiew BEEWEN Transform  Analvze  Gr

_ _ _ ® Aylar " Do not weight cases Ok |
E Define Yariable Properties. .. - _
% = ) f* ‘weight cazes by Pazte
Copy Data Properties. .. ] Frequency Wariable:

Feszet

Define Dates. .. ] m | @ Sip_Mik '
b Cancel

Inserk Yariable |
In=ert Cases | Current Status: Do not weight cazes Help

o ko Case, ..

Sork Cases. ..

Transpose. ..

Restructure, ..

Merge Files »
Aggregate., ..

Identify Duplicakte Cases, ..
iorthogonal Design »

Split File, ..
Select Cases, .,
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iaraphs  Utilities

Reports

Descripbive Statistics
Tables

Zompare Means
General Linear Model
Mixed Models
Correlate
Regression
Loglinear

Zlassify

Data Reduction
Scale

Monparametric Tesks
Time Series

Suryival

Multiple Response

Missing Yalue Analysis, ..

Zomplex Samples

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Window  Help

]

k
k
k
g
k
k
k
k
k
k
]
k
k
k

5 %@

W'

inormial, .
Funs...
1-5ample K-5...
2 Independent Samples. ..
k. Independent Samples. ..
2 Related Samples. ..
k. Related Samples. ..

B Chi-Square Test

Expected Range
{+ Get fram data

" Use specified range

=
—

<]

Test ariable List:

4 Sip_Mik )

Expected Walues

o Al categones equal

" Walues:

Uygulamal istatistik 1

Exact. ..

Optionz. ..
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* H,: Aylara gore siparis miktarlar1 arasinda fark yoktur.

* H;: Aylara gore siparis miktarlar arahssmda fark vardir.

Test Statistics
Sip_Mik
Zhi-Squared 29,871
df 11
RSV, 5ig. oo

2. 0 cells {0%) have expected frequencies less than
A, The minimum expected cell frequency is 74, 3.

* H,red, Aylara gore siparis miktarlar1 arasinda fark vardir.
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Ki-Kare-Bagimsizhik Testi

Iki veya daha fazla degisken grubu arasinda iliski bulunup
bulunmadigini incelemk i¢in kullanilir.

H,: Degiskenler birbirinden bagimsizdir.

H,: Degiskenler birbirinden bagimsiz degildir.

« Ornek: Iki farkli bolgeye ait kisiler, kan gruplaria gore
siniflandirilmis ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.Buna gore

bolgeler ve kan gruplari arasindaki i1liskiy1 a=0,05 hata diizeyine
gore test ediniz.

Bolgeler Kan Gruplari Toplam
0 A B AB

Bati 30 145 68 37 280

Dogu 60 115 32 13 220

Toplam 90 260 100 50 500

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Wigy Transform  Analvze  Graph:

Bilge | KanGrup | Frekans | 5| = Define Yariable Properties. . 2
_1 1.00 1,00 30,00 iZopy Data Properties...
2 100 200 145,00 3ans Define Dates. .,
3 1,00 300 BB 00 Byl Insert Yariable
4 1,00 4 00 37,00 Insert Cases [
5 200 100 k0,00 o to Case...
_E 200 200 115,00 Sort Cases
_.7r 200 300 32,00 Transpose .
—B 200 4,00 13,00 Restructur; |
- 1 e
_ Merge Files k
B Weight Cases iad Agagregate. ..
% Bilge Do ot weight cases ak Identify Duplicate Cases. ..
@ KanGrup — rthogonal Design »
IJEIght cazes by . asle
[% ‘I\ nguency "Yariable; Beset split File. ..
_I Cancel Select Cases, ..
Current Status ‘Weight cazes by Bolge Help W

= a——— Far=—— ==

H,: Bolgeler ve kan gruplar arasinda iliski yoktur

H,: Bolgeler ve kan gruplar1 arasinda 1liski vardir
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QLG Graphs Utlities window Help

Reports == N PN Row(s]: oK

> Frekans

Descriptive Statistics Frequencies. .. \:I @& Eﬁ'ﬂﬂ' Paste

Tables Descripkives. ..

Rezet

_ompare Means
Cancel

. (@_' Help

izeneral Linear Model
Mixed Models

Explore. .. Coalumn(z):
Correlate Laper 1 of 1
Fegression

Ratio.. %
Previous| _Net |
Loglinear

»
b
k
»
b
k
»
lassify b \:' ‘
b
»
b
b
»
b

Data Reduction

[ Dizplay clustered bar charts
Scale P

[ Suppress tables

[— o [— [— [— [— [— [

Monparametric Tesks
Time Series

Exract .. | Statistics...l' Cells... | Farmnat...

Survival

Multiple Response
Missing Yalue Analysis. ..
Complex Samples

-
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Crosstabs: Statistics E|
v Chi-zquare ' % | Carrelations Continue
Maorminal Ordinal Cancel
| Contingency coefficient | Gamma
Hel
| Phiand Cramér's ¥ | Somers' d =F
| Lambda | Kendall's tau-b
| Uncertainty coefficient | Kendall's tau-c
Morninal by [nteral ™ Kappa
| Eta | Risk
[ | McMemar

—]

| Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

—
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Case Processing Summary

Caszes
Walid Missing Total
| Fercent | Fercent | Fercent
Bilge * KanGrup a00 100,0% 1] 0% a00 100,0%

Bilge * KanGrup Crosstabulation

Count
kanisrup
1,00 2,00 3,00 4,00 Total

Balge 1,00 30 145 63 a7 280

2,00 60 114 a3z 13 220
Total a0 260 100 A0 a00

Chi-Square Tests
Asvmp. Sig.
Walue df.. (Z-zided)

Pearson Chi-Sguare 41,1918 Wy 3 000
Likelihood Ratin 31,710 K] .ﬁﬁﬁ
Linear-ty-Linear
Association 28,126 1 UL
M ofvalid Cases a00

a. 0 cells (0%) have expected count less than 8. The
minimum expected count is 22,00,

H, red Bolgeler ve kan gruplar1 arasinda iliski oldugu
sOylenir.
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Ki-Kare Homojenlik testi

* Birbirinden bagimsiz olarak secilen iki veya daha fazla 6rneklemin ayni
anakitleden cekilip ¢cekilmediginin belirlenmesinde kullanilir. Hipotezler

H,: Orneklemler aymi ana kitleden segilmistir

H,: Orneklemler ayn1 ana kitleden secilmemistir

Ornek: Bir bankanin agmis oldugu siava giren 6grencilerin basar1 durumlarinin

boliimlere gore asagida verilmaistir.

Basari Boliimler Toplam
Durumu
[sletme Iktisat Maliye Kamu
Y Onetimi
Basarili 30 36 24 20 110
Basarisiz 24 20 18 28 90
Toplam 54 56 42 48 200

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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s e s
H,: Bolumler basar1 agisindan homojendir
H,: Bolumler basar1 agisindan homoi'en degildir
Graphs  Utilities  wWindow  Help
/Data/Weight Cases Reports A=

Descriptive Statistics Frequencies. ..
Tables Descriptives., .
Compare Means Explore...

F.atia.. E

B Weight Cases E
General Linear Model
Mixed Models

BOurm 0.
@

@ Biim

" Do not weight cases

Ueig&cases by Paste

Frequency Yariable:

D I@Frekam '

Current Statug: Do not weight cases Help

k

k

k

k

Zorrelake »
Reqgression g
Loglinear »
Zlassify »
k

k

k

k

k

k

Reset

Cancel

Data Reduction

Scale

[— e | [— [— [— [— [— [— g -}

Monparametric Tesks

Time Series

Survival

Multiple Response

Missing Yalue Analysis...
Complex Samples »
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- [x]|

R i
> Frekans _— ol
D @ BDurum. Paste

Reszet

| sz,
Columnlz]): 4 .
(<] m Crosstabs: Statistics E|

Layer 1 of 1 . 0
v Chi-zquare . % | Correlations Continue

E Marninal Ordinal Cancel
| Contingency coefficient | Gamma
: .y , Help
[ Digplay clustered bar charts I_ Fhi and Crameér's % I_ Somers’ d
[~ Suppress tables | Lambda | kendall's tau-b
Exact.. | Statistics.. | Cells.. |  Fomat | Uncertainty coefficient | Kendall's tau-c
Morninal by [nteryal [ Kappa
| Eta | Rizk
[ | McMemar
| | Cochran'zs and Mantel-Haenzzel statistics

—
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Case Processing Summary

Zases
Yalid Missing Tatal
M Fercent I Fercent I Fercent
BOwuram * Balim 200 100,0% 1] 0%, 200 100,0%
BOurum * Baliim Crosstabulation
Count
Baldm
1,00 2,00 3,00 4,00 Tatal
BOwurum 1,00 an 36 24 20 110
2,00 24 20 18 28 a0
Total 54 a6 42 48 200
Chi-Square Tests
AsSymip. Sig.
Walle df (Z-sided)
Fearson Chi-Sguare 54834 3 140
=an i ' o
Likelihood Ratio 5,500 3 138
Linear-by-Linear
Association 2,368 1 124
M ofWalid Cases 200

a. 0 cells {0%) have expected count less than 4. The
minimurm expected count is 18,590

H, kabul, Bolumlere gore basar1 durumlari arasinda fark
yoktur. Basar1 durumu boliimlere gore homojendir.
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