ISTATISTIK PAKET PROGRAMLARI
SPSS Uygulamalari
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Bugiiniin is diinyasinda verilerden

(sayilardan) kacis yok.

» Bugiiniin dijital diinyasinda ileri ¢alismalar i¢in
herhangi bir olguya ait giderek artan miktarda veri
toplanmakta, saklanmakta ve kullanilmaktadir.

» Her yerde veri kelimesini duymaktasiniz.

 Veriler diinya hakkindaki gercekleri gostererek
raporlarlar.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Istatistigin Uygulanmasinda Olas1 Hatalarin

En Aza Indirilmesi Icin

TTDGA Siireci Izlenmelidir.

— Bir sorunu ¢6zmek ya da bir hedefe ulagsmak i¢in
calismak istenilen verileri veya sorunu
Tammmlamak

— Uygun kaynaklardan veri Toplamak

— Toplanan verileri Diizenlemek

— QGrafiklerle verileri Gorsellestirmek

— Sonuglar1 Analiz etmek ve yorumlamak

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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TTDGA Sayesinde

 Sorunu Ozetler ve veriler gorsellestirilebilir

Bu verilerden sonuglara ulasilabilir

Is faaliyetleri hakkinda giivenilir tahminler yapilabilir

Is siireglerini iyilestirilebilir

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Karar Vermede Sayilar Faydahdir

* Yapilan arastirma sonucu genglerin %54’ A marka
tirtinti, %24’1i B marka {iriinii ve %22’s1 C marka tiriinii
tercih etmektedir.

* 3000'den fazla 6grenciye yapilan bir arastirmada
ogrencilerin %51°1 bos zamanlarini sosyallesme, eglence
ve diger faaliyetlerle, % 19’u sinif / laboratuvar
calismalarina katilarak ve % 7’1 de kitap okuyarak
gecirmektedir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Temel Kavramlar

DEGISKEN

Bir 6genin ya da birimin 6zelliklerinin her biri.

VERI

Bir degisken ile iligkili 6ge ya da birim degerlerinin kiimesi.

ISTATISTIK

Karar vermede verileri yararl bilgilere doniigtiirmeye yardimci
yontemler biitiinii. Ham verilerden bilgi liretme.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Istatistik Olmadan Olmaz

Arastirmadaki sayilarin yararh bilgiler olup olmadigini
belirlemek

Belirsizlik altinda karar vermek

Siniflama ve kiimeleme

Nedensellik iddialarin1 dogrulamak (Degisimin ve
farklilasmanin sebebi)

Biiyiik miktarda verilerin ortaya koydugu kaliplari
gérmek

Tahmin

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Istatistik nedir?

e Uc cesit yalan vardir:
— Yalan

— Kuyruklu yalan
— Istatistik

Benjamin Disraeli

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 October 15 Monday

SPSS

Dogru Veri Toplama Istatistiksel Analiz i¢in Cok Kritiktir

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 October 15 Monday

12.10.15
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Istatistigin Konusu Olan Olaylar

Istatistik olaylarla ilgilenir.
Olaylar ikiye ayirmak miimkiindiir.

Toplu olaylar

Bir gok faktor tarafindan etkilenen olaylardir.
Istatistigin konusu kapsamindadir. (Enflasyon,
basartya etki eden faktorler...

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 October 15 Monday

Istatistigin Iki Dah

Istatistik
Karar vermede verileri yararl bilgilere doniistiirmeye
yardimci yontemler biitiinii. Ham verilerden bilgi liretme.

! !

Tanimsal Istatistik Gikarnimsal Istatistik

Verileri toplama, diizenleme, gorsellestirme, Kiigiik bir grubtan (6rnekten) toplanan verileri
analiz etme ve yorumlamadan olusan siireci kullanarak daha biiyiik bir grup (anakitle)
kapsar. hakkinda sonuglara varmak i¢in kullanilir.

©012 october 15 Monday

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN




Tammsal Istatistik

 Verilerin toplanmasi

— Or. Anket %

* Verilerin diizenlenmesi ve sunulmasi
— Or. Tablolar ve grafikler

 Karakteristik degerlerin hesaplanmasi

— Or. Ornek ortalamasi = E X,

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Cikarimsal Istatistik

e Tahmin

— Or. Anakitle agirlik ortalamasinin
ornek ortalamasindan yararlanarak
tahmin edilmesi. *

* Hipotez testleri

[
L

— Or. Anakitle ortalama agirhigmin
75 kg oldugu iddasinin testi. T T

Ornekden hesaplanan sonuglara gére anakitle hakkinda karar verilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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Istatistigin Kullamim Alanlar:

« Isletmelerde; insan kaynaklari, finansal analiz, Pazar
arastirmalari, tedarik zinciri gibi. ..

* Psikloloji
» Sosyoloji

» Ekonomi

 Tip

 Biyoloji

» Fizik

» Miihendislik
* Vs

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Is analizi: istatistik Degisen Yiizii

« Ongoériilemeyen iliskileri ag1ga ¢ikarmak icin verileri
analiz etmek ve kesfetmek igin istatistiksel yontemleri
kullanin.

 Bir sistemin strateji, planlama ve operasyonlarini
etkileyen optimizasyon modellerini gelistirmek i¢in
yonetim bilimi yontemlerini kullanin.

 Verileri toplamak ve tiim yonleri ile verileri islemek
icin bilgi sistemlerini kullanin. Aksi takdirde verileri
etkin bir sekilde incelemek zor olur.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday



“Big Data” ve is Analizi

« “Big Data” hala bulanik bir kavramdir.

* Yiiksek hacimli verilerin otomatik olarak toplanabilmesi
nedeniyle ¢ok biiyiik veri setleri hizli oranda artmaktadir.

 Eski istatistiksel tekniklerde biiylik verilerin kullanimi
pratik degildir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Istatistikler, Isinizin Onemli Bir kismidir

« Isiniz giderek artan veri odakli, analitik beceri
gerektirir.

* Calismalar is analitigini uygulayan kuruluslarin
verimlilik, inovasyon ve rekabet giicliniin arttigini
gostermektedir.

» Hal Varian, Google Inc. Bas Ekonomist,
"Oniimiizdeki 10 y1l i¢inde en iyi meslek istatistik
olacak. Ve ben saka yapmiyorum.”

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15



Software (Bilg. Paket Programi) ve Istatistik

» Software, istatistiksel yontemleri uygularken
hesaplamalarda size yardimci olacak programlardir.

* Microsoft Excel ile istatistiksel veri analizi
yapabilirsiniz.

* Bir cok istatistik paket programi vardir. En bilinenleri;
— SPSS
— Minitab
- R
— Eviews
— SAS

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Verilerin Tanimlanmasi ve
Toplanmasi

Prof.Dr. Unal H. OZDEN

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15

10



Temel Kavramlar

Degisken: Herhangi bir 6genin veya birimin
herhangi bir 6zelligi

Veri (Data): Herhangi bir degiskenin birimlerine
iliskin degerler kiimesi

Istatistik: Karar vermede verilerden
yararlanarak, yararli bilgiler liretmeye yardimci
yontemler biitiinii veya ham verilerden bilgi
liretme siireci

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Degisken Tiirleri

DCOVA
» Kategorik (Kalitatif-Nesnel-Sozel) variables have
values that can only be placed into categories, such as
“yes” and “no.”

= Sayisal (Kantitatif-Nicel) variables have values that
represent a counted or measured quantity.
= Kesikli degisken sayim isleminde ortaya ¢ikar
= Continuous degisken 6l¢iim isleminde ortaya ¢ikar

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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Iardan ka¢inmak icin ¢o
dir.

» Tanimlar ortak bir anlayisla a¢ik ve kesin anlam
saglayan bir ifadedir.

* Tanimlar olmadiginda iletisimsizlik ve hatalar olusur.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Degisken Tiirleri

Degisken
[ ]
Kategorik Niimerik
(Sozel-Nitel) (Nicel-Sayisal)
Ornek: I I 1
Medeni durum
Siyasi Parti
Goz rengi Kesikli Sirekli
(Kategorilerin tammlanmasi ile ortaya
gikar) " .
Ornek: Ornek:
Cocuk sayisi Agirhk
Satilan araba sayisi Voltaj
(Sayim igleminde ortaya gikar) (Olgiim isleminde ortaya gikar)

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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Degisken : Gozlemden gozleme farkli degerler alabilen objelere,
niteliklere ya da durumlara degisken denir. Istatistik birimlerinin sahip olduklari
ozellikler birer degisken olarak goriilebilir.

* Siirekli degisken : Matematiksel olarak herhangi iki degeri arasinda daima bir
baska degeri bulunabilen degisken. (Ornegin: Uzunluk, agirlik, yas)

+ Siireksiz degisken : Ol¢iim birimleri daha kiiciik béliimlere boliinemediginden
olgek lizerinde ayr1 ayr1 noktalar halinde yer alan degisken. (Ornegin Pekiyi 5,
Iyi 4 Orta 3 gibi)

*  Bagimsiz degisken : Baska bir degiskene bagli olmadan degerler alabilen degis-
ken.

* Bagimh degisken : Baska bir degiskene bagli olarak degerler olabilen
degisken.

C

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ~12 October 15 Monday

Ol¢iim Diizeyleri ve Ol¢ekler

Bu dlgme diizeyi, aralikli 6igme diizeyinin bitin tiketil i
Oransa| ozelliklerine sahiptir. Aralikli 6lgme dizeyinden farkh Boy, yas, hafallk tiiketilen-gida miktar...
olarak; oransal dlgekte sifir gergek yoklugu ifade eder

ve iki sayi arasinda oransal iligki vardir.

Biitiin sirali veri tiirlerini kapsar, degerler Hava sicakligl, standartlastirimis sinav
A I kl arasindaki uzaklik sabit bilyikltktedir, sayilar skoru...
ralikii arasinda oransal iligki yoktur ve sifirin gergek bir
yoklugu ifade etmez.

I Veriler farkli sirali kategorilere gore siniflandirilir. N . e R
Nominal dlgme diizeyi ile sirali dlgme dizeyi Hizmet kalite puani, Grin memnuniyeti,
arasindaki temel farklilik, sirali 6lgme diizeyi akademik (invan, S & P derecelendirmesi,
siniflar arasinda ‘... den daha iyi’ iligkisinin Ogrenci bagil notu (harf olarak)...

Sirali olmasidr.

1

Nominal icekte veriler igin higbir siralama Medeni durum, araba markasi, facebook
isimsel yoltur: Verler farkli Kategorilere gore profii sahipligi, yatirim tar...

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN October 15 Monday

12.10.15
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Dogru Veri Toplama Istatistiksel Analiz Icin Cok Kritiktir

= Yanli(yaniltict), kusurlu veya hatali verilerden
kaginmak

» Dogru olmayan verilerden elde edilen
sonuclar stipheli ya da hatal1 olacaktir.

= En 1yi istatistiksel yontemler bile, veri kusurlu
oldugunda hatal1 sonuglara ve kararlara neden
olacaktir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

SPSS
Veri Kaynaklari

= Birincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi/kisiler tarafindan
toplanmis veriler
= Siyasetle ilgili anketlerden elde edilen veriler
= Deneylerden elde edilen veriler
= Gozlemlerden elde edilen veriler
= ikincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi(ler)den farkli kisiler
tarafindan toplanmis veriler
= Niifus sayimi verileri
* internet veya basili yayilardaki yer alan veriler

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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Veri Toplama

ikincil Veri
ikincil Veri Kaynaklan

Basili veya Elektronik

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

- -
|_I_I I_I_I

Dodal

olmayan yolla Mulakat

Dodal yolla

—  Mektup
—  Kisisel

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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Elde Edilen Birincil Veriler

Demografik veya sosyo-ekonomik yapiy1 ortaya koyan veriler (yas,
medeni durum, cinsiyet, gelir, sosyal siif vb.)

Psikolojik veya bireylerin hayat tarzina iliskin veriler (kisilik ve
davranig bilgileri yani bireyin davranisini etkileyebilecek bilgiler)
Tutum ve fikirlere iliskin veriler (bireyin belirli bir iirlin veya fikir
hakkindaki tutumunu 6l¢gmeye yonelik)

Farkindalik ve bilgi sahibi olmaya iliskin veriler (belirli bir iiriin,
isletme faaliyeti (reklam gibi) veya amact hakkinda ne bilindigini
gdsteren)

Niyet veya egilime iligkin veriler (6rnegin; bireyin tepkisi yakin
zamanda o Urini almak m1 olacak?, tiikketicinin satin alma
davranigini agiklar)

Motivasyona iliskin veriler (tliketicinin veya isletme yOneticisinin
davranislarini giidiileyen seyler nelerdir? Ornegin, ihtiyaglar,
istekler, diger giidiileyici faktorler)

Davranisa iligkin veriler (bireyin ne yaptig1 ya da yagacagi)

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Cevaplandiricinin 6nceden belirli bir diizen ve yapida olusturulan
sorulara karsilik vermesiyle veri elde etme yontemi

Bilgisayar destekli programlar ile analizin daha kolay olma avantaji
Yiiksek sayida kisiye ulagsmakta ideal
AYNI DENEGE TEKRAR ULASMAK COK ZOR

Prof.Dr. Unal H. OZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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Neden Anket?

+ Insanlara soru sorarak, ¢cok sayida konuda bilgi edinmek
mimkiindiir.

* Dogru 6rnekleme yapilmasi durumunda, tam sayima gore
ekonomik bir bilgi edinme yontemidir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Anketler Ne Zaman Ise Yaramaz?

+ Orneklem tesadiifi olarak belirlenemez ve yanli sonuglar
elde edilirse

» Sorular agik uglu birakilirsa (farkl kisiler tarafindan
farkl sekillerde cevaplanabilecegi i¢in)

+ Ornek biiyiikliigii hedef kitleyi iyi temsil edecek
biiytikliikte degilse

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Anket Tiirleri

* Geleneksel
— Cevaplayicinin yonettigi
* Postayla
* Faksla
* Elden birakip alma
— Aragtirmacinin yonettigi
* Yiiz yiize (anketorlii olanlar da dahil)
* Telefonla
* Bicimsel miilakatla
* Modern
— E-Posta anketi
— Internet anketi

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Anket Soru Amaclar

* Denegin konudan haberdar olup olmadigin1 6grenmek

* Denegin konu hakkindaki fikirlerini 6grenmek

» Konunun belli parcalari tizerinde cevap almak

* Denegin goriislerinin sebeplerini 6grenmek

* Denegin goriislerinin ne kadar gii¢clii oldugunu 6grenmek

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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SPSS
Uygun Soru Formatinin Belirlenmesi

Bazi temel kurallar:
 Sorularin amacinizi karsiladigindan emin olun.
* Bir soruda yalniz bir konu sorun.

* Sorularin tiim cevaplayicilar tarafindan ayni sekilde anlasildigindan
emin olun.

» Sorularn kisa ve basit olmasina 6zen gosterin.

+ Sorularm tutarli olmasini saglayin.Istediginiz cevabin simirlarini
cevaplayiciya acik ve anlagilir bigimde iletin.

+ Cevaplayicilarin bilgi diizeyini zorlamayin.

* Ayni soruda birden fazla olumsuz ifade kullanmayn.

* Varsayima dayali soru sormayin.

* Yonlendirici ifadeler kullanmayn.

» Karmasik ve birden fazla anlama gelen sorulardan kacinin.
+ Sosyal tercihlerin etkisini goz oniine alin.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Anket Yontemini Etkileyen Etkenler

* Cevaplayicinin 6zellikleri

* Anket formunu belirli bir kisiye doldurtma geregi
* Analiz i¢in gerek duyulan denek sayisi

* Veri edinebilmek i¢in sorulan sorularin bigimi

* Soru sayisi

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Anket Formu

* Anket yapisi ve goriiniisii

— Birbiriyle uyumlu sorularin bir arada bulundugu béliimler

— Ik sorular agik ve denegin hoslanabilecegi tiirden olmall

— Gorsel olarak da anketin kisa ve kolay oldugu izlenimi verilmelidir
* Anket amacinin agiklanmasi

— Neden ilgili kisi ve kurumun seg¢ildigi

— Anketin nasil doldurulacag:

— Anketin amag dis1 kullanilmayacagi

— Varsa referanslar

— Pesinen tesekkiir

— Gonderilmesi istenen en geg zaman ve adres
» Pilot uygulama

— Arastirma tasarim hatasi eliminasyonu

— [fade hatas1 eliminasyonu

— Enaz 10 kisilik profesyonel ve/veya akademisyen kadro iizerinde

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Anket Formu: Kelime Se¢cimi

Sorulardaki farkli yorumlar en aza indirilmeli!
+ Belirsizlikler
— Okulu ne zaman terk ettiniz?
» Hafiza
— 20 y1illik caligana “X departmaninda hangi yillar arasi bulundunuz?” sorusu
+ Bilgi
— Sokaktaki kisiye “kiiresellesme hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu ve
cevap:”iyi bir sey!”
» Cifte amagh soru
— “Sizce bu iiriiniin pazari ve satig sanst var m1?”
* Yonlendirici soru
— “Siz savasa karsisiniz degil mi?”
* Varsayimsal soru
— “Cocuklarmiz hangi okula gidiyor?” =>Cocugu var sayilmis.
* Hassas ve rahatsiz edici sorular
— Yas, gelir, medeni hal vb. sorular

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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SPSS
Soru Tiirleri Nelerdir?

» Soru Turleri Nelerdir?

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Acik uc¢lu sorularin kodlanmasi

* Acik uglu sorularin kodlanmasi igin, verilen biitiin cevaplarin
kategoriler altinda gruplandirilmasi gerekir. Bunun i¢in dncelikle,
verilen tlim farkli cevaplar not edilerek, her bir cevabin frekansi
(kag kere verildigi) ¢ikarilir ve ardindan her bir kategoriye bir kod
numarasi verilir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15
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SPSS
Acik uc¢lu cevap seceneklerinin kodlanmasi

* Bazi kapali uclu sorular, cevaplayicinin listelenen cevap
secenekleri disinda bir alternatif cevabi yazmasina ve
isaretlemesine olanak taniyan bir secenek igerir. Bu tiir sorular,
acik uclu cevap seceneklerine sahip sorulardir.

* Canta satin alirken se¢iminizde etkili olan faktorler hangileridir ?
* ( x )Renk

* () Bi¢cim

« ( )Stil

* ( x ) Kullanilan malzeme

* ( x ) Fiyat

* () Diger (Liitfen belirtiniz.................... )

+ Ornegin yukaridaki gibi birden fazla alternatifin isaretlenmis
oldugu bir soru “17, “0”,” 07, “1”, “1”, 70 olarak kodlanir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coktan tek secimlik soru kodlamasi

* (anta satin alirken seciminizde en fazla etkili olan faktor
hangisidir ?

* ( )Renk

* ( )Bigim

e (X)Stil

* () Kullanilan malzeme

* () Fiyat

* () Diger (Litfen belirtiniz.................... )

» Goriildigi gibi, bu sefer cevaplayicidan verilen segceneklerden
sadece bir tanesini isaretlenmesi istenmektedir. Bu durumda,
kodlama 1=renk, 2=bicim, 3=stil, 4=kullanilan malzeme, 5=fiyat
ve 6= diger olarak yapilir ve cevaplayicinin secenegine karsilik
gelen kod isaretlenir.

Prof.Dr. Unal H. OZDEN ©12 0ctober 15 Monday

22



Kendinden kodlu sorular

* Yas, yil gibi baz1 sorulara verilen cevaplar yeniden bir kodlama
islemine gerek kalmaksizin, dogrudan dogruya bilgisayara
aktarilabilirler. Ornegin, yas sorusuna verilecek 29, 17 veya 24 gibi
bir yanit, aslinda zaten amaci verilen sozel yanitlari, niimerik
degerlere ¢evirmak olan kodlama islemine ihtiyag¢ gerektirmez. Bu
tiir degiskenlere kendinden kodlanmis (self-coding) degiskenler adi
verilir .

» Eger sayisal cevap alabilinen sinifl1 seri halinde soru sorulmus ise
Oransal ol¢ek degisken elde edilmesi i¢in sinif orta noktasi ile
kodlama yapilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©112 0ctober 15 Monday

SPSS
Siralama iceren sorularin kodlanmasi

* Bu iiriinde fiyat ne kadar 6nemlidir?
(4) Cok (3)Nispeten (2)Biraz (1)CokAz (0)Yok

+ Likert Olgegi Sorular:
Ben yashlara her zaman yardim ederim.
(2)K.Kat. (1)Kat. (0)NK/NKm (-1)Km. (-2)K.KM.

Marka: (4)CokOnemli (3)Onemli (2)KismenOnemli (1)AzOnemli
(0)OnemliDegil

* Ne siklikla sinemaya gidiyorsunuz?
Yanls: (1)Hic¢ (2)Arasira (3)Bazen (4)Sikhikla (S)Herzaman
Siklik kisiye gore degisir, arastirma objektif olmahdir.
Dogru: OHi¢ ()Ayda bir ()Ayda iki ()Her hafta ()Haftada iki
Siklar iki farkh dagilim o6zelligine gore kodlanabilir:
1. Poisson, ayda gidis sikhgi: 0, 1,2, 4, 8
2. Ustel, gidisler arasi giin: 999, 30, 14, 7, 3.5
Bu tarz elde edilen kodlar oransal dlcek olur ve istatistiksel analizlere daha
¢ok imkan verir.

Prof.Dr. Unal H. OZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Ters Kodlama

 Bir ankette bazi sorular olumlu ifadeler igerebilirken, digerleri
olumsuz ifadeler tasiyabilir. Belirli konulara katilip katilmama
derecesini 6l¢en ve u¢ noktalarda / = kesinlikle katiimiyorum ve 5
= kesinlikle katiltyorum cevap alternatifleri olan Likert 6lgeginde,
ilk yarg1 Sirketimizde pazarlama yoneticileri genellikle uygun
kararlar alirlar ise, bu yarginin olumlu bir ifade tasidigi
goriilebilir. Buna karsilik, ikinci yarg1 Sirketimizde satis
voneticilerimiz genellikle yanls kararlar alirlar ise, yliksek skorlar
yiiksek katilma derecelerini temsil edeceginden ve ikinci yargt
olumsuz bir ifade tasidigindan ikinci yarginin, istatistiksel analiz
Oncesi tersine kodlanmasi, yani her bir cevaplayicinin verdigi /=
kesinlikle katilmyyorum yanitinin 5 = kesinlikle katiliyorum’a
cevrilmesi; benzer sekilde 2= katilmiyorum yanitinin 4 =
katiliyorum’a c¢evrilmesi gerekir. SPSS gibi istatistik
yazilimlarinda, bu islemi otomatik olarak yapacak komutlar
bulunmaktadir.
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Anakitle-Orneklem

Prof.Dr. Unal H. OZDEN
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Tanimlar

Anakitle: Aragtirmaya konu olan birimlerin olusturdugu kiimeye denir.
Orneklem: Belli kurallara gore, belli bir anakitleden secilmis ve secildigi
anakitleyi temsil yeterliligi olan alt kiimedir. (temsil giicii ve yeterlilik)
Parametre: Anakitleyi tanimlamak i¢in hesaplanan karakteristik degerler
Istatistik: Ornekten hesaplanan karekteristik degerler

Tamsayim: Anakitleyi olusturan birimlerin tamaminin sayilmasi
Ornekleme: Bir aragtirmanin konusunu olusturan anakitlenin biitiin
ozelliklerini yansitan bir par¢asinin se¢ilmesi ve se¢ilen bu 6rneklemden
yararlanarak hesaplanan karekteristik degerlerden (istatistik) yararlanarak
anakitle karekteristik degerlerinin (parametre) tahmin edilmesi

Birim: Anakitleyi olusturan en kiigiik parca. Birim tekil olmak zorunda
degildir.

Karekteristik Deger: Herhangi bir verinin veya degiskenin 6zelliklerini
tanimlamak i¢in hesaplanan degerlerdir (aritmetik ortalama, mod, medyan,
standart sapma vb...)

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Parametre ve Istatistik

Orneklem Anakitle

istatistikler Parametreler

p_c,s,sz L, 7, =2

\ Tahmin /
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Parametre Ve Istatistik Simgeleri

DEGER PARAMETRE ISTATISTIK
Birim Sayis1 N n
Aritmetik Ortalama

Standart Sapma 0' S
Varyans 0~2 s 2
Standart Hata Oﬂ o
Oran T 4

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Anakitle - Orneklem

Anakitle Orneklem

LA AR AR LY
P Aiphitithing

L L E L
LR RL

Arastirmaya konu olan birimlerin olugturdugu kiimedir Bir anakitleden segilmis ve segildigi anakitleyi
temsil yeterliligi olan alt kiimedir.
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Nicin TAMSAYIM?

» Kesin sonug

DEGER

MALIYET

22—

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

SPSS
Nicin Ornekleme?

Anakditleye ulasilamamasi

e /aman

Maliyet

Kolayhk
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Veri Kaynaklar1 ve Veriler ile lgili Bilinmesi Gerekenler

+ Veri kaynagi yapilandirilmis veya yapilandirilmamis m1?
— Yapilandirilmamis/Diizenlenmis
— Yapilandirilmig/Diizenlenmemis

Elektronik veriler hangi formatta yer almaktadir?

* Veriler nasil kodlanmis?
— Veriler kodlanmig m1?
— Kodlanmis verilerin tekrar orijinal hale doniistiiriimesi gerekir mi?

» Veri temizlemesi yapilmis m1?
— Veri yanlisliklar, Kayip veriler, Ug degerler...
— Tanmimlanamayan veriler vs.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Ornekleme Yontemleri

| Olasiliksal/istatistiksel
Basit Tesadiifi Tabakall

Sistematik Kiime
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Olasihksal Olmayan Ornekleme Yontemleri

Olasiliksal olmayan Ornekleme, birimlerin se¢iminde keyfi secim yonteminin
uygulandigi 6rnekleme yontemleridir.

Kolayda (Gelisigiizel) Ornekleme: Kolayca ulasilabilir birimleri segmek suretiyle
bir ornek olusturulmaya calisilir. Orneklemede birimlerinin se¢imi goriigmeci
tarafindan dogru zamanda dogru yerde bulunan birimler, gonillii katilimcilar
arasindan yapilir. Herhangi bir fakiilteye gidip saptanacak sayida rastlanan
Ogrenciyi 6rnekleme alma

Yargisal Ornekleme: Birimlerin segiminin arastirmacinin amacina, arzu, diisiince
ve deneyimlerine dayanarak yapilmasidir. Meslek hastaliklariyla ilgili yapilacak bir
aragtirmada drneklemin, meslek hastaliklarinin tiim anakitle i¢inden degil, 6zellikle
belli bir hizmet siiresini agsmis ya da belli bir yas sinirinin tstiindekiler arasindan
segcmesi gibi.

Kota Orneklemesi: Bu yontemde tabakali drnekleme yonteminde oldugu gibi
anakitle alt tabakalara ayrilir. Her alt tabakanin temsili i¢in kota konulur. Bu kota
belirlenen tabakanin anakiitleye oranina gore belirlenir. Kota 6rneklemede 6rnege
girecek elemanlar tesadiifen degil arastirmacini kendi istegine gore belirlenir.
Kartopu Orneklemesi: Anakitleye ulasmak miimkiin olmadiginda, ulasabilen ilk

birim belirlenir. Bu birimden elde edilen bilgilerle diger birimlere ve bu sekilde
zincirleme olarak anakitleyi temsil eden drnege ulagilmaya caligir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Olasiliksal Ornekleme Yontemleri

* Olasilik 6rnekleme yontemlerinde, birimler bilinen
olasiliklara bagl olarak segilir.

Tabakal | | Kiime
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Basit Tesadiifi Ornekleme

* Anakitlede yer alan her bir birimin 6rneklem kiimesine
girme sans1 var ve bu sanslar esit

* Sec¢imler iadeli olarak yapilabilir.

* Birimler tesadiifi sayilar tablosu veya bilgisayar
yardimi ile ¢ekilebilir.

e Anakdutle incelenen konu agisindan HOMOJEN yapida
oldugunda iyi sonug verir

e Anakitleyi olusturan birimlere birer numara verilir ve
rasgele bu numaralar c¢ekilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Basit Tesadiifi Ornekleme

Rasgele Sayilar Tablosu
49280 88924 35779 00283 81163 07275
11100 02340 12860 74697 96644 89439
09893 23997 20048 49420 88872 08401

Ornekleme segilen ilk 5 birim
Item # 492
Item # 808
Item # 892 -- iptal boyle bir gozlem yok
Item # 435
Item # 779
Item # 002
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Sistematik Ornekleme

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

Tabakah Ornekleme

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

Anakitle birimlerini kurala gére numaralandirilir (1...N) ve
orneklem biiyiikliiglinii (n) belirlenir

Ornekleme oran1 k’y1 (k=N/n  hesaplanir ve anakitle sira
numarasina gore her biri k birimden olusan n gruba ayirilir.

1 ile k arasinda rasgele bir rakam (s) segilir.

Her gruptaki s’inci siradaki biti limesine dahil

edilir.

ilk Grup pr

©12 0ctober 15 Monday

Homojen olmayan anakitle birimleri, karakteristik 6zelliklerine gore tabaka

denilen homojen alt gruplara ayristirilir

Her tabakadan anakitle i¢cindeki oranina bagli olarak basit tesadiifi 6rnekleme
yontemi ile birimler secilir

Bu tabakalardan segilen birimler birlestirilerek 6rneklem olusturulur

Cok yaygin kullanilan bu teknikte tabakalar kendi icinde homojen birbirleri
arasinda heterojendir.
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SPSS
Kiime Ornekleme

» Anakitle, anakitleyi temsil eden birden fazla “kiime”ye boliiniir

+ Kiimeler arasindan basit tesadiifi 6rnekleme ile rasgele secim
yapilir

* Secilen kiime i¢indeki tiim birimler 6rneklem i¢inde yer alir veya

secilen kiimelerdeki birimler bagka bir drnekleme tekniginde
kullanilabilir

» Kiimeler kendi i¢inde heterojen, kiimeler arasinda homojendir.

Anakitle 16

kiimeye ayrilmis. N T _
Orneklem igin rasgele kiimeler
secilir

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Ornekleme Yontemlerinin Karsilastiriimasi

» Basit tesadiifi 6rnekleme ve sistematik 6rneklem

— Kullanimi kolay

— Anakitle 6zelliklerini i¢in temsil sorunu yasanabilir.
» Tabakal1 6rnekleme

— Anakitleyi olusturan ve farkli karakteristiklere sahip tiim
birimlerin temsil edilmesini saglar.

¢ Kime Ornekleme
— Daha diisiik maliyetlidir.

— Dabha az etkindir. Etkinligin ve temsiliyetin digerleri kadar
olabilmesi i¢in daha yiiksek drneklem biiytikliigiine ihtiyag
vardir.
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Hata Tiirleri

U t
+ Kapsam hatas1 it I
t
: é
* Tepki hatas LS |
i
JUITEREL ST
* Ornekleme hatast *w LA [ |
t teiin
.o hd ?
* Olc¢me hatasi @5 E——"—
LA
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Hata Tiirleri

» Kapsama hatasi veya se¢im yanlilig

— Bazi gruplar ¢ergeve disinda kalmasi nedeniyle se¢ilme sanslari yoktur

» Cevaplamama hatasi

— Cevap vermeyen insanlar cevap verenlerden farkli kanaate sahip olabilir

« Ornekleme hatasi

— Herzaman var olur ve 6rneklemden drnekleme degiskenlik gosterir.

« Olg¢me hatasi

— Yanlis ve yonlendirici hazirlanmis sorular nedeniyle yanli cevaplar
olacaktir.
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Orneklem Hatalar

 Orneklem ydntemlerine gore yapilan tahminlerde iki
cesit hata vardir. Tesadiifi hatalar, 6rnek sayisi artirilarak
giderilirken, sistematik hatalar 6rnekleme siirecinde
ortay ¢ikar ve sonradan giderilmesi zordur. Bu hatalar:

Ornekleme yonteminin yanlis segilmesi
Populasyonun yanlis tanimlanmasi
Ornek ¢ercevesinin yanlis belirlenmesi
Ornek birimlerinin dogru alinmayisindan

Ornek biiyiikliigiiniin yanlis belirlenmesinden
kaynakalnir.

it T e St
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SPSS
Ornekleme Siireci

Orneklem Birimleri Segilir

Orneklem Birimlerinden Veriler Toplanir
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Orneklem Biiyiikliigiiniin Saptanmasi

%95 giiven araliginda %3, %35,
%10 6rnekleme hatalar1 igin
karsilik gelen 6rneklem
biiytikliikleri yanda verilmistir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

ARASTIRMA SURECININ

ASAMALARI
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SPSS
Arastirma Siirecinin Asamalari

Aragtirma Konusunun Belirlenmesi
Problemin Ortaya Konmas1

Konuyla iliskili Kaynaklarm Taranmas1
Hipotezlerin Yazilmasi

Arastirma Yonteminin Belirlenmesi
Siire ve Olanaklarin Belirlenmesi
Aragtirmanin Sonuglandirilmasi

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Arastirma Raporlastirilmasi

Arastirma planlanan sekilde gergeklestirildikten sonra,
arastirmanin verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular
yazilir ve bu bulgularin yorumlar: yapilir.

Bilimsel arastirma siirecinin son asamasinda ise arastirma
raporu hazirlanir. Sosyal bilim arastirmalar1 genellikle dort ana
boliimden ve ¢esitli alt boliimlerden olus-maktadir. Son yillarda
en yaygin kullanilan raporlastirma bigimi soyledir:

I.GIRIS

Problem

Kaynak Taramas1 Onem Hipotezler

II. YONTEM

Evren ve Orneklem

Arastirma Modeli

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

III. BULGULAR

IV. SONUC (TARTISMA) Bulgularin Yorumu Siirliliklar
Oneriler
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Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

SPSS’i Baslatmak

* SPSS'i Baslatma Windows'da Start butonu ile acilan
menuden Program Files1 secin; yeni acilan menuden
de SPSS X.0 secenegini se¢in; son acilan menuden de

SPSS X.0 For Windows'u tiklayin.SPSS acilacaktir.
E==) 3 Accessoies 2

PSS 80 Production Faclly |,

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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SPSS ilk Ekran

« Ik Ekran Karsmmzda ilk goreceginiz ekran, yan
tarafta

» gordiigiiniiz pencere olacaktir. SPSS for Windows
bashg ile acilan kiiciik pencere, sizin ne yapmak
istediginizi secmenizi bekliyor. Ilk kez girdiginiz icin
pe in data secenegini se¢in.Y eni data dosyasi

st

i@x—n#wmﬂwwﬂ—m%
|

&
I O\
B

3 1 |
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SPSS Ekran Goruniimii

SPSS’in 5 farkli ekran goriintimii vardir.

Data Editor (Soyadi “sav”

Output (Soyad1 “spo”)

Chart (Soyadi “sgt”)

Syntax (Soyadi “sps”) (SPSS Makro dosyasi)

Script (Soyadi “sbs”) (Basic dilinde yazilmis ek kodlar)
Help

A AN cih A LRt
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Data Editor Penceresi

View: Degerlerin gosterildigi ekr
* Data View: Degerlerin gosterildigi ekran
:
» Variable View: Degiskenlere iliskin bilgilerin gdsterildigi
File Edit view Data Transform Analyze Graphs Utiities ‘Window Hel Fle Edt View Odta Taslom dnaae Grephs Uttes Windon tlo
eS| m| || L | B a4l HFle| S|k S[618| 8] || 5 el 4] Flr| DR 4/l
1 aday 1 Mame | Tyoe | it | Decimals | Label | vaies | Missing | Cormns | Aign | Measur
e [ oo | = | = | ar [atay Nomeic 11 0 None Nene 8 Fgh  Scale
g ——35 7 5000 — ojveren Numeic 11 0 Oy veren kisinin yasi None None 8 Rght  Scale
> 5 1 33000 Numere 110 Oy veren kisinin cinsiyefi None None 8 Rght  Scale
Nemeie 11 0 Oy veren kisinin yillk gelir duremu None None 8 Right  Scale
2 50 2 21000
4 2 56 2 24000
5 2 51 2 19500
6 2 48 1 24000
7 2 29 2 20000
8 2 40 2 19000
9 1 45 2 16500
5]} 1 37 2 25000
1 43 2 23000
2 45 2 20000
2 53 2 14000
1 34 1 15000
5 1 32 1 18000
2 53 1 14000
7 1 27 1 32000
8 2 42 2 28000
9 2 27 2 26500
0 1 40 2 19000
1 2 74 1 17500
] 2 41 1 31500
?‘ 1 26 1 25000
4 1 49 2 28000
5| 1 49 2 32500 Pl
=] 2 37 2 17000 2
i 2 55 2 14500 )
28 1 26 2 16500 3
1 25 1 22500 Ell
| o —
tz 47 1 20000 [\ Daaviel variae view / 1le
< Data View ) variabie View 7 t_J Eoinaie)

€

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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Output Ekram

= Output1 - SPSS Viewer
File Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utiities Window Help

SHaR w ®B o Oxk @ & ¢

[ +| -1 Q0| =25

=& outut = Frequencies
= @ Frequencies
+[E] Title
Notes
L& Statistics Statistics

[Q cinsiyet

cinsiyet

cinsiyet
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  kiz 9 450 450 45,0
erkek 11 55,0 55,0 100,0
Total 20 100,0 100,0
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Chart Editor Ekram

i Chart Editor
File Edt View Options Elements Transform Help
oo BXY =LK EEBEL | HUHE =] ]
7
5
>
3
c 4—
@
3
o
o
o
w 3
2
14
Mean = 3,05
Std. Dev. =1,14593
N=20
T T T T T T T
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
egitim
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Degisken Tamimlama
* Name: Bu kutucuga en fazla 8 karakter olacak sekilde
degiskeninizin ismini girebilirsiniz.
* Type...: Degiskeninizin tipini belirlemenizi saglar.

baslangic.sav - SPSS Data Editor
=S| B o] =k sl Ele= BlEE @

Name | Type | Width | Decimals | Label |
1]anketno MNumeric g 2 MNon
2|cinsiyet Numeric -8 2 {100
3|yas Mumeric 8 2 Mon
4| egiti Variable T
5l ariable Type
6|m2 * Numeric -DK n
7jm3 | ¢ Comma width: [8 n
S| ma “ Dot S |2_ Cancel n

ecimal Places:
9|ms " Scientific notation ! Help n
10| mb  Date n
]1 " Dollar
Wj‘ " Custom currency
13 " Sting
14

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Labels

* Labels...: Degiskeninizin degerlerine etiket (1abel)
vermenizi saglar.

sav - SPSS Data Editor
File Edit VYiew Data Transform Analyze Graphs Utiities Window Help

(WS B o =B ol Ele| BlblE 7 @

‘ Name | Type | Width | Decimals | Label | Value

\ 1]anketno Numeric 8 2 Naone
2|cinsiyet | Numeric 8 2 {1 00, kiz)

\ 3|yas Nurneric 3 2 None

\ 4| egitim MNumeric 8 2 {1,00, ilko
5|m1 Numeric =] 2 MNone

\ 6[m2 Nurneric 3 2 None

\ 7|m3 Numeric 8 2 None
8| md Numeric =] 2 MNone

\ 9|ms Nurneric 3 2 None
10{mB& Numeric =] 2 MNone
11

\ 12

I 12

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Value Labels

* Value
baslangic.sav - SPSS Data Editor

=|8|8| ®| of | &=k| al = TIEIF[ 2

Name | Type |Width| Decimals | Label | Values | Missir

1|anketno Numeric 8 None None
2|cinsiyet  Numeric 8 Cinsiyetiniz nedir? [{1,00, kiz}.. [ None
3|yas Numeric 8 z

4|egitim Nurmeric g i

5|m1 Numeric Value Labels

B|m2 Numeric
73 Numeric Value Labels P 4 ( 0K ]
1 I/

8|m4 Numeric xa:ue:L oo 1T Cancel
9|ms Numeric ) v
10| mB Numeric 3 Add 1,00 = "Kiz" ﬂl
1 2,00 = "Erkek"

i
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Column Format-Measurement

Column Format...: Degiskeninizin bulundugu siitunun kag¢ karakter genisliginde olacagina,
icindeki verilerin saga, sola ya da ortaya yazilmasina karar veririsiniz. Orjinal hali 8 karakter

ve sag taraftir.

Measurement Degiskeninizde kullanacagimiz degerler sadece rakamdan olusuyorsa (mesela
yas, gelir, notlandirmalar,vs..) Scale (Oransal);

Hem rakam hem de metin iceriyorsa (kardes sayisi: "'1","2","3", "4 ve iizeri" vs..) Ordinal

(siral);

Sadece metin icerecekse (Siniflar: A, B, C, D, vs...) Nominal se¢eneklerini kullanin.
Bu ozellikler, degiskeniniz ile yapabileceginiz

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

Veri Girisi

islemlerin sinirim belirler. Mesela Ordinal ve Nominal
olcekli degiskenlerin ortalamasi bulunamaz, ya

da aritmetik islemlerde kullamlamaz. Onlar sadece
gruplama yapmak i¢in ve grafiklerde verileri temsil
etmek icin kullanilabilirler.

Scale diizeyindeki degiskenler ise her tiirlii
hesaplamayi kabul eder. SPSS, siz belirlemediginiz
siirece girdiginiz rakamlardan olusan degiskenleri
Scale yapacaktir.
Degiskenin diizeyini sectikten sonra uygun olan tipi
de (Type) belirlemeniz gerekir. Eger Nominal
degisken tanimlayip, tipini numara olarak
birakmigsaniz, o degiskene yazi yazamazsiniz.String
yapmaniz gerekir.!

Columns [ Align | Measure |
3 Right Scale

El Right

3 Right 4|Scale

3 Right &l Ordinal
3 Right &> Nominal
3 Right Scale

3 Right Scale

3 Right Scale

3 Right Scale

3 Right Scale

©
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baslangic.sav - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help

R[S B| o | =|k| &l £z 2EES @

Degisken Adlari

: cinsiyet
ank egitim m2 m3 | me
1 2000 ilkokul 200 1,00 300
2 2500 ortaokul 300 3,00 300
3 2300 ortaokul 200 2,00 200
4 35,00 lise 300 300 300
5 40,00 lise 400 400 400
B 3600 universite 500 400 500
7 37,00 lise 400 3,00 400
8 3500 orntackul 300 3,00 300
AR ek 4100 universite 400 400 400
_Cmts.lyet . .ok 55,00 lisans ustu 5,00 500 5,00
—Degiskeninin ikinci 60,00 lisans ustu 400 500 400
—siradaki degeri ik 2300 lise 3.00 300 300

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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SPSS icin Bazi Meniiler / File Meniisii

Open

Open alt meniisiinde; Data, Syntax, Output, Script, Other olmak iizere farkli formatlarda, kayitli olan dosyalar
acilabilir. Data komutu kayitli bir veri dosyasi, Output komutu ise kayitl bir ¢ikt: dosyasi agmak i¢in kullanilir.
Syntax tekrarlanan rutin iglemlerin yapilmasi i¢in olugturulan SPSS makrolaridir. Script ise ek yazilim pargalaridir.
Open Database: SPSS programinda agabilecegimiz diger veri tabani programlarindaki veri dosyalarini agmak
amaciyla kullanilir.

Save: Aktif penceredeki dokiimanin kaydedilmesi i¢in kullanilir

Save As: Uzerinde galisilan dosyayu, farkl bir yere, farkl bir isimle ve/veya farkli bir formatla kaydetmek i¢in
kullanilir. (“Variables” diigmesine tiklanarak yalnizca istenen degiskenler belirlenerek kaydedilebilir)

Display Data Information: Working File segenegi ile iizerinde ¢alisilan dosya, External File secenegi ile HD, CD
veya diger fiziki ortamlarda daha dnce kaydedilmis “sav” uzantili data dosyalar: hakkinda bilgi verir.

Read Data Text: Farkli uzantilara (SPSS dosya uzantilari disinda) sahip daha 6nce olusturulmus dosyalardaki
verileri SPSS programina aktarmada kullanilir.

Display Data File Information: Sav uzantili dosyalar hakkinda bilgi verir. (Working file: {izerinde ¢aligilan dosya,
External File: Fiziki ortamlarda kayith -cd, hd, vs.- dosyalar.)

Cache Data: Veri dosyasinin gegici bir kopyasini olusturmak amaciyla kullanilir.

Switch Server: Kullanici ad1 ve sifre girmek suretiyle server tizerinde kayitli dosyalar tizerinde ¢aligmak igin
kullanilir.

Print: Yazicidan ¢ikti alma.

Print Preview: Sayfa 6nizleme yapmak igin. Kullanilir.

Exit

Exit komutu ile SPSS programi kapatilir.

Recently Used Data: Son kullanilan “sav” uzantili data dosyalarinin isimleri belirtilir ve bu dosyalara hizli erigim
imkan1 saglanir.

Recently Used File: Son kullanilan ancak “sav” uzantili olmayan dosyalarin isimleri listelenir ve bu dosyalara hizli
erigim imkani1 saglanir.
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Edit Meniisu

Undo: Undo komutu, son yapilan iglemin iptal edilmesini saglar.

Redo: Undo komutu ile geri alinan bir islevin tekrar ger¢eklestirilmesini saglar.
Cut: Aktif pencerede segilen boliimiin kesilip panoya alinmasini saglar.

Copy: Aktif pencerede segilen boliimiin kopyalanip panoya alinmasini saglar.
Paste: Daha once kesilip ya da kopyalanip panoya alinmis olan boliimiin, segilen
alana yapistirilmasini saglar.

Paste Variable: Degisken sayfasinda Copy komutu ile kopyalanan bir
degiskeni, secilecek olan bir veya daha fazla degisken satirina yapistirmak igin
kullanilir.

Clear: Segilen hiicre satir veya siitunun silinmesini/bosaltilmasini saglar.
Find: Aktif pencerede, belirli bir metnin ya da degerin bulunmasini saglar.

Options: SPSS’in varsayilan 6zelliklerinin kullanici tarafindan degistirilmesinin
saglandigi segenektir.
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View Meniisu

SPSS penceresinin bilgisayar ekranindaki goriintiisii ile ilgili
degisiklikler yapilmasini saglayan seceneklerin bulundugu
meniidiir.

+ Status Bar: Durum ¢ubugunun pencere lizerinde bulunup
bulunmayacag: belirler.

* Toolbars: Ara¢ cubugunun pencere lizerinde bulunup
bulunmayacagi belirler.

* Value Labels: Veri sayfasinda (Data View) kodlanmis olraka
goriilen verilerin etiketlerinin goriintiilenmesini saglanir.

* Grid Lines: Veri sayfasindaki ¢izgilerin (Grid Lines) goriintiilenip
goriintiilenmeyecegi bu meniiden belirlenir.

» Fonts: Verilerin girildigi Data View, degiskenlerin tanimlandig1
Variable View ve ¢ikt1 ekrani olan Output sayfalarindaki
karekterlerin yazi tipi, stili ve boyutunu belirlemek i¢in kullanilir.
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Data Meniisu

¢ Transpose

Bir SPSS veri dosyasinda her satir bir birime ve her siitun bir degiskene karsilik gelmektedir.
Bu diizenin ters oldugu dosyalarda, veriyi dogru formata getirmek i¢in bu alt menii
kullanilabilir. Verilerin yer aldig1 siitunlarin satirlara, satirlarin ise slitunlara dontismesini
saglar.

*  Sort Cases

Sort Cases alt meniisii veri dosyasinda kayitli olan birimlerin segilen bir veya daha fazla
degiskene gore kiigiikten biiyiige ya da biiyilikten kiigiige dogru siralanmasini saglar.

« Split File

Split File alt meniisii bir ya da daha fazla grup degiskenine gore, veri dosyasini

gruplara ayirir. Boylece analizlerin her grup icin ayr1 ayr1 yapilmasini saglar.

* Select Cases

Farkli degerler alan degisken(ler)in istenilen degerlerinin analize katilmasi igin kullanilir.
(Cinsiyeti bayan olanlar tizerinde analiz yapmak istenmesi gibi)

*  Weight Cases: Frekansli serilerde veri sayfasina girilmis degerlerin ilgili degiskene ait
agirliklar: temsil ettigini tanimlamak igin kullanilir.(bir siniftaki notlar1 ve bu notlar alan
ogrenci sayisilari veri sayfasia girilirse 6grenci sayis1t Weigt Cases komutu ile mutlaka
tanitilmalidir.)
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Data Meniisui-devam

Insert Cases: Data View sayfasinda istenilen yere satir eklemek igin kullanilir. Etkin olan
hiicrenin bulundugu satirdan bir 6ncesine yeni bir satir ekler.

Insert Variable: Data View veya Variable View sayfasinda istenilen yere yeni bir
degisken eklemek i¢in kullanilir.

Go To Case: Data View sayfasinda istenilen satirdaki verilerin oldugu satira gitmek igin
kullanilir.

Merge File: iki ayr1 dosyada ortak degisken ismi ile belirtilen verileri galisilan dosyada
birlestirmek ya da iki ayr1 dosyada farkli degiskenlerle ifade edilen verileri tek bir
dosyada toplamak i¢in kullanilir. Merge Files alt meniisiinde Add Cases ve Add Variables
olmak iizere iki segenegi vardir.

Identify Duplicated Cases: (SPSS 12 ve Sonrasi i¢in) Herhangi bir degiskene iligkin
veriler igerisinden tekrarlanan verileri tespit etmek ve bu verileri yeni bir degiskende bazi
degerler ile ifade etmek i¢in kullanilir.
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Transform Meniistu

Compute: Compute alt meniisiinde, niimerik ve string degiskenler i¢in hesaplamalar
yapilarak tiim birimler i¢in yeni degiskenler oluturulabilir ya da varolan bir degiskenin
degerleri degistirilebilir. Mantiksal kosullar altinda verinin alt gruplar1 i¢in hesaplamalar
yapilabilir. Aritmetik fonksiyonlar, istatistiksel fonksiyonlar, dagilim fonksiyonlar: ve
string fonksiyonlari ile 70’in tizerinde farkli fonksiyon olusturulabilir.

Count: Bir veya daha fazla degiskene ait veriler arasindan kullanicinin belirleyecegi bir
deger(ler)e esit olanlar1 yeni bir degiskende tespit etmek i¢in kullanilir.

Recode: Recode alt meniisiindeki Into Same Variables alt meniisii, bir degiskenin
belirlenen araliktaki degerlerinin yeni kod degerlerine déniistiiriilmesini ve bu kod
degerlerinin ayn1 degisken iizerine yazdirilmasini saglar. Into Different Variables alt
meniisii, bir degiskenin belirlenen araliktaki degerlerinin yeni kod degerlerine
doniistiiriilmesini ve bu kod degerlerinin farkli bir degisken olarak yazdirilmasini saglar.
Automatic Recode ile yazi (string) ile tanimlanan degerler 1, 2, 3, ... Seklinde sirayla
kodlanir.

Rank Cases: Gozlem degerlerine biiyiikliiklerine gore sira numarast verilir.

Categorize Variables ile metrik degiskenler sinifl1 seri haline getirilebilir.

Replace Missing Values: Herhangi bir degiskene iliskin siitunda yer alan veriler bazi
birimler i¢in eksik ya da cevapsiz ise hiicreleri degiskene ait verilerin ortalamasi ile veya

verileri kullanicinin belirleyecegi daha farkli bir fonksiyonla isleyerek doldurmak igin
kullanilir.
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Degiskenlerin Ozelliklerini Goriintiileme

 Utilities Meniisii altinda Variable se¢enegi isaretlenirse
degiskenlerin 6zellikleri (nasil kodalndigi vs.)
goriintiilenebilir.

ders.sav - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graphs NI

= WS B || =B sl Flr=

10 : Cinsiyet 2 OMS Identifiers...
AnketNo Yag | Meslek | Data File Comments. .. nlendirt
e
1 1 24 Doktor Define Sets... tkemmi
2 38 45 Ogretmen Use Sets... ont
4 £ e Run Script... i
SEldb 8 Menu Editor ... f—

Variable In

Yas
Label: Kag yasindasiniz?

Cinsiyet Type: F8

Tavsiye Missing Values: none
Yanlendirme: Measurement Level: Scale
Value Labels:

GoTol Paste | Close | Help |
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Nominal Olgek
Olgii Dik i Sirali Arahk (Oransal
Grafik Tiirii Pasta, Pasta, Siitun Histogram, Poligon, 2 degisken igin X-Y
slitun siitun

Frekans Dagilumi X X X X X
Mod X X X X
Medyan X X X
Aritmetik/ Kareli Ortalama X X
Geometrik Ortalama X
Minimum, maksimum, DA X X X
Standart Sapma, Varyans X X
Asimetri Olg. Skewness Betal X X
Basiklik Olg. Kurtosis Beta2 X X
Bolenler ve Kartillerarast Sapma X X
Oran X X X XS X
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Olcek Tiirlerine Gore Istatistiksel Testler

FARKLI DURUMLARDAKI UYGULAMALAR
OLCEK TEK DEGISKEN . - 5
TURU DURUMU 2 BAGIMSIZ ORNEK 2 BAGIMLI ORNEK k B{.AGIMSIZ Kk BAGIMLI ORNEK
(Grup) ORNEK
1% durum -Esleznk ornek ortalama testi ANOVA (her tipi) -N.lardlz.l Testi (coklu
. (t dagilim) aoe g etri ve basiklik
parametreleri -Ortalama farki _Pearson Carpim Moment -Levene Homojenlik lerine dayamir)
ARALIK Anakiitle testleri; z-, testleri (biiyiik ornekte I testi o Y: e "
TR Korelasyon Katsayisi (cok 32 . % -Bartlett kiiresel iliski Testi
ORANSAL t-ve y? z; kiigiik ornekte t) boyutl 1 dagl -Tek gozlemli tesadiifi K degiskenli analizlerd
-Asimetri ve basiklik -Varyans Orani F testi s:gyll;n;:l(:r;?l:unaig;i:lm e blok tasarimi® f((l:l‘l,lan:lgrljs oA, 1 ANy Imerge:
Iedtletl Mardia Uygunluk testi) -*
-Wilcoxon isaretli Siralar Testi | -Medyan farklari
-Medyan (isaret) Testi _Wilcoxon Sira -Spearman Sira Korelasyon kullamlan Levene -Friedman Testi (pratikte
SIRALI 1% uygunluk testi Toplam Testi testi testi de uygulanabilir. | sirah 6l¢ekte kullamhr ve
-Kolmogorov- Smirnof -Ml:mn—Whitne U -Kolmogorov-Smirnof-Z -Kruscal-Wallis-H Tek gozlemli tesadiifi blok
Uygunluk Testi Y Uygunluk testi Testi tasarimina alternatiftir.)
-McNemar testi -Medyan testi
-2 Bagimsizlik testi
¢ -y Uygunluk testi =3 R . -Kappa Agreement (anlagma) i A .
NOMINAL (coklu oran testi) - 7> Homojenlik testi Testi [daha gok tibbi -* Homojenlik testi
cahsmalarda Kullanilir]
-IT oran parametresi -Phi Korelasyon Katsayisi ~Oran fark testi (z
iKiLi te"slleri (z dagilimi) _Oran farki testi (2 -Fischer Exact Testi (6zellikle dagihmhdir) Bu
(DICHOTOM) -Ornek hacmi kiiciikse dagihmhdir) kiigiik ornekte kullanilir amagla y? Bagimsizlik
Binom testi(medyan ciinkii asimptotik bir dagihma 4¥ x
testi kullanilir,
testi) sahiptir)

E

bJ

ethlo Yag

SPSS Data Editor
Data Transform WEUEIEEM Graphs  Utiities Window Help

l | w | Reports
Descriptive Statistics

Tables
Compare Means

General Linear Model

Mixed Models
Correlate
Regression
Loglinear
Classify

Data Reduction
Scale

Time Series
Survival
Multiple Response

W slwo sw o s

Missing Value Analysis...

Complex Samples

Nonparametric Tests

Frekans Tablolari

=S¥ N |

Explore...
Crosstabs...
Ratio...

» w
Deschptives...

divm| ) |
var

var | var | var

nmel

P

D VYas
# Meslek

yYyvYyVYTVYTYTYTYTYTYTYTYTVYY

@ AnketNo

@ Cinsipet

@ Tavsiye Izl

@ Yinlendime

IV Display frequency tables

Statistics...

Variable(s):

Chats...

Format... |

elilel |

Reset
Cancel

Help

12.10.15

47



Frekans Tablolari-devam

Variablefs):

® ArketNo

B Meslek @ Va5
@ Yanlendime P CIHSLYEI
@ Tavsipe

J

[V Display frequency tables

Chats...

Cancel
Help

Format.

Percentile Values
I Quartiles
I Cut points for: equal groups

™ Percentile(s):

Dispersion

I Std. deviation | Minimum
I Vaiiance I Maximum
™ Range I S.E.mean

3

Central Tendency Continue

I~ Mean Cancel
™ Median

Help
™ Mode
I~ Sum

I~ Walues are group midpoints

Distribution
I” Skewness

I Kurtosis

Frekans Tablolari

Frequencies Frequency Table
Statistics Kag yapyndasynyz?
Hastanemizi Cumulative
Kag | babkalarjna Frequency | Percent | Valid Percent |  Percent
yabjndas | Cinsiyetiniz Gnerir T T 0.0 o0 00
N ynyz? nedir? misiniz?
N Vang W 0 0 0 A i 108 10.0 200
Missing 0 0 0 3 2 20,0 200 40,0
Mean 40,50 150 1,5000 35 1 100 100 500
Std. Error of Mean 3,851 167 16667 40 1 10,0 10,0 60,0
Median 37,50 1,50 1,5000 43 1 100 100 700
Mode 34 12 1,002 45 1 10,0 10,0 80,0
Std. Deviation 12177 527 52705 55 1 10,0 10,0 90,0
Variance 148,278 278 278 65 1 10,0 10,0 100,0
Skewness 884 000 000 Total 10 100,0 100,0
Std. Error of Skewness 687 887 6ar
Kurtosis 592 2571 -2,571
Std. Error of Kurtosis 1334 1334 1,334
Range 41 1 1,00 Cinsiyeti nedir?
Minimurm 24 1 1.00 Cumulative
ij‘mum 4§: 1: égg _ _ Freguency Percent ‘Valid Percent Percent
: Valid  Kadyn 5 50,0 50,0 50,0
a. Multiple modes exist. The smallest value is shown Erkek 5 500 50,0 100,0
Total 10 100,0 100,0
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Hipotez Testleri

» Hipoptez testleri, 6rnek verilerinden hareketle ana kitle
parametreleri hakkindaki iddalarin belirli bir hata
diizeyinde arastirilmasi konularini igerir. Bu
testlerde ,0rnek birim degerleri kullanilarak hesaplanan
istatistigin degeriyle, bu istatistigin bilgi lirettigi ana kitle
parametresinin dnceden bilinen degeri arasinda farkliligin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadig: belirlenir.
Farklilik varsa ,bu farkin 6neminin, sifir hipotezini
reddetmek icin yeterli olup olmadigina karar verilir. S6z
konusu farkliligin anlamli olmasi1 durumunda sifir
hipotezi red, tersi durumda kabul edilir.

* Hipotez testlerinde daima sifir hipotezi test edilir.
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Parametrik Hipotez Testleri

¢ Parametrik hipotez testlerinin varsayvimlari:

1. Veriler oransal veya aralikli olmalidir.

2. Veriler normal dagilima uymalidir.(Basiklik ve ¢arpiklik
degerleri -1 ve +1 arasinda olmalidir.) (K-S Testi: Non-
parametrik testlerde anlatilacaktir.

3. Grup varyanslari esit olmalidir.
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Arastirmada Hangi Analiz Kullanilacak?

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

SPSS

1. Elinizde kag tane grup var?

3. Hangi varsayimlar karsilanmaktadir?

Bir arastirma yaparken, arastirmada hangi analizin
kullanilacagina karar verebilmek i¢in agagidaki ti¢
sorunun cevaplanmasi gerekir.

2. Gruplar birbirleri ile iliskili mi (Bagiml grup-bagimsiz
grup (6rnek)?
1. Bagmmsiz grup: iki grubun iiyeleri birbirinden ayridir. Gruplar

arasinda kesinlikle ortak iiye olamamlidir. (Cinsiyet: bayan-
erkek)

2. Bagiml grup:

©12 0ctober 15 Monday

Arastirmada Hangi Analiz Kullanilacak?-devam

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

Grup Sayisi | Gruplarin Durumu | Gergeklenen Varsayimlar | Kullanilacak Test

2 Bagimsiz gruplar 11k iki varsayim Bagimsiz 6rneklem
karsilaniyorsa t Testi

2 Bagimsiz gruplar 1. Ya da 2. varsayim ihlal | Mann-Whitney U
edilmisse Testi

2 Bagimli gruplar [lk iki varsayim Bagimli (Eslenik)
karsilantyorsa orneklem t Testi

2 Bagimli gruplar 1. Ya da 2. varsayim ihlal | Wilcoxon Testi
edilmisse

2 Nominal veri Ki Kare Testi
kullanilmigsa

3 veiizeri |Bagimsiz gruplar Ilk iki varsayim ANOVA
karsilantyorsa

3veiizeri |Bagimsiz Gruplar | 1.Yada2. varsayim ihlal | Kruskal Wallis
edilmisse Testi

‘Y12 October 15 Monday
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Parametrik Hipotez Testleri / t - Testi

» Iki 6rneklem grubu arasinda ortalamalar acisindan fark
olup olmadigini aragtirmak i¢in kullanilir.

1. Independent Samples t Testi: Bagimsiz iki 6rnek t testi
2. Paired Samples t Test: Bagimli iki ornek t testi
3. One Sample t Test: Tek ornek t testi
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Bagimsiz iki Ornek t Testi

* Independent —Samples t Test

» Burada bagimsiz iki 6rnek grubunun ortalamalar karsilastirilir.

+ Ornek: 5 Likert 6lgegi kullanilarak (5: Tamamen Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 3:
Kararsizim, 2: Katilmiyorum, 1: Hi¢ Katilmiyorum) yapilan bir anket
¢alismasinda katilimcilardan g¢alistiklar: kurumun kendileri igin bir prestij
kaynag1 olup olmadigini belirtmeleri istenmistir. Katilimcilar erkek ve kadin
olarak iki gruba ayrilarak, sorulan bu soru ile ilgili yaptiklar1 yorumlar
karsilastirilmak istenmektedir. Cinsiyete gore yapilan yorumlarin farkli olup
olmadigini test ediniz. (0=0,05)

Cinsiyet (1 (2|1 (21|l |2 |1 |2 (2 (1 |1 |2 |1 |1
Yorum 31413 (43|44 |1 |4 |4 |3 |3 |5 (4 |3

Cinsiyet 201202 (1|1 (124112 {2 |2 |2 (2 |1
Yorum 414|5 (2(3(2(3 |3 |4 |5 |4 |5 |4 |3
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Ornek-devam

Hipotezler

—H,: Iki grubun ortalamalari arasinda fark yoktur

—H,: ki grubun ortalamalar1 arasinda fark vardir

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Ornek-devam

File Edit View Data Transform [ Graphs Utilities ‘Window Help
~ = ) o Reports =
D|u|§| .’l nl‘ 1| ':I Descriptive Statistics > ‘l ,@(@l
12: Tables »
»

Cinsiyet | Yorum Means...

Erkek | Kararsizif General Linear Model One-Sample T Test...
Kadim | Katiliyorur Mixed Models Indeperdent-Samples T Te:

Correlate Paired-Samples T Test...
3 Erkek | Kararsizir "

v v

N

Regression P One-Way ANOVA...
4 Kadim | Katilyorur - N
»
Data Reduction >
Scale 4 z
MNonparametric Tests [ [ZJ
. i i »
@ Cinsiyet T|me.Senes
Survival >
@ Yorum A
Multiple Response > 3

Missing Value Analysis...

D Reset
Complex Samples »
‘ Cancel

Grouping Yariable:

[ i

L]

Options...
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Ornek-devam

[
Reset
Cancel
Help

E

rouping Yariable:

Independent-Samples T Test

Define Groups

M |ndependent-Samples T Test

Test Variable(s):

@ Yorum 7
®» @& Use specified values

(e
Group 1: |1
Group 2. |2 Help \

¢ Cut paint: x
Grouping Yariable:

#€ specified values
Group 1: |1 Cancel

Group 2. |2 ’ Help
" Cut point:

Options.

o
=]
S

Paste
Reset

Cancel

elifelzle

Help

Ornek-devam

M Independent-Samples T Test

Tkt Variable(s):
@ Yorum

Reset
Cancel
Help

EI Grouping Variable:

Options...

Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality of Variances ttest for Equality of Means
95% Confidence
k Interval of the
Mean Std. Error Diflerence
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difierence | Lower Upper
Yorum  Equal variances
assumed 385 540 | 5518 2 000 | -133036 24108 | -1,82421 | 83651
Equal variances
not assumed -5,392 23,09 i) -1,33036 24673 | -1,84073 -,81998

» T-Test ——
Group Statistics
Std. Error
Cinsiyet N Mean Std. Deviation Mean
Yorum  Erkek 14 28571 77033 ,20588
Kadym 16 41875 54391 13598
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SPSS
Ornek-devam

Karar Kriteri
p <0=0,05=>H,red

Karar
0,00 < a=0,05 H, red

Yorum: Kadin ve Erkekler ¢alistiklari kurumun kendilerine prestij
kaynag1 olmas1 konusunda farkl diisiindiikleri ve kadinlarin
calistiklar1 kurumu kendileri i¢in bir prestij kaynagi olarak
gordiikleri yorumu yapilabilir.
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SPSS
Ornek-devam

Analiz sonuglarinda Levene’s Test for Equality of
Variances kisminin yorumunun Equal Variance Assumed
ve Equal Variance Not Assumed alanlarina gore
yapilmasi gerekir. Buradaki Equal Variance Assumed
kismindaki p degeri (sig.) 0,540 oldugundan varyanslarin
esit oldugunu isaret etmektedir. Bu du fumda “Equal
varvances assumed”’1n ver aldig1 kisimhdaki p degerine

epen:

Levene's Test for
g Equality of Variances t-test folE

F Sig. t df Sig. (2-tailed) ‘_
Yorum  Equal variances 285 540 [@.513 28

assumed 000

-5,392 23,019 ,000

Equal variances
not assumed
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Bagimh iki Ornek t Testi

» Paired Samples t Test

Bagimli iki 6rnek t testinde de yine ortalamalar: karsilastirilmaktadir. Ancak burada
iki ayr1 6rneklem grubu yoktur. Ayni rneklem grubu iizerinde analizler yapilir.
(ayn1 grubun farkli zaman dilimlerindeki beklentilerini, basarilarini, hizlarmi vb.
olgiliir.)

Ornek: Universite dgrencilerinin vize ve final notlar1 arasindaki basar1 durumunu
6lgmek isteyen bir 6gretim elemani 15 kisilik 6grenci grubunun vize ve final
notlar1 ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini arastirmak istemektedir.

Vize |45 67 60 55 48 62 48 63 72 50
Final | 75 73 85 72 56 73 76 80 95 82

Vize |77 81 56 45 68
Final | 92 90 70 60 87
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X3
Ornek-devam
SPSS Data Editor.
:a Transform [EQENECH Graphs Utiities Window Help
Reports > =
¥
|| | Descriptive Statistics > i [® @
Tables »
Fra ..
0 750 General Linear Model » One-Sample T Test... r
- Mixed Models » Independent-Samples T Test...
o 730 Correlate (4| Paired-Samples T Test.
Ll 850 Regression » One-
0 720 Loglinear >
0 560 Classify »
0 730 DataReduction 4

Paired Variables:

Current Selections
Variable 1:

Variable 2: Options...
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Ornek-devam

* Hipotezler

— H,: Vize ve final notlarinin ortalamalar: arasinda fark yoktur

— H;: Vize ve final notlarinin ortalamalar1 arasinda fark vardir

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©

~ 12 October 15 Monday

Ornek-devam

T-Test
Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean N Std. Deviation Mean
Pair Vize 59,8000 15 11,58324 299078
1 Final 77,7333 15 11,17693 2,88587
Paired Samples Correlations
| N |Curre|aii0n | Sig.
| Pair1_ Vize &Final | 15 | 745 | 001 |
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower | Upper t df Sig. (2-tailed)
Pair1  Vize-Final |-17,93333 8,12814 2,09868 |[-22,43455 ]-13,43212 -8,545 14 ,000

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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Ornek-devam

» Karar
p <a=00,05 oldugu i¢in H,, red.

e Yorum

Ogrecilerin vize ve final notlarinin ortalmalar1 arasinda fark
oldugunu %95 soyleyebiliriz.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Tek Ornek t Testi

Tek ornek t testi herhangi bir 6rneklem grubuna ait ortalamanin, daha 6nceden
belirlenmis bir degerden 6nemli derecede farkli olup olmadigini belirlemek i¢in
kullanilir. Analizi yapacak kisinin grup ortalamasina iliskin belirledigi veya
istedigi degerle grubun ortalamasi karsilastirilir. (6rnegin performans
degerlendirmeleri, bir gruba ait bagari oraninin belirlenmesi, sporcularin
beklenenin altinda veya iistiinde efor gdstermeleri vs.)

Ornek: Yukarida verilen ikinci 6rnekle ilgili dersin hocasi dgrencilerin final
ortalamasinin 90 olup olmadigini test etmek istemektedir.

Final |75 [73 [85 [72 |56 |73 [76 |80 o5 [82

Final |92 |90 70 60 |87

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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12.10.15

Ornek-devam

* Hipotezler
— H,: Final not ortalmas1 90’a esittir.
— H,: Final not ortalamas1 90’a esit degildir.

(©

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN 12 October 15 Monday

Ornek-devam

t testi12.sav - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform [CUEIEEN Graphs Utiities Window Help

~ Reports > =
=] X u
B|ﬂ|§| .l | | ::l Descriptive Statistics ~ » 5 ,@@l
16 : Final Tables »
Vize | Fina

7 1500 750 G.eneval Linear Model 4
2 6700 730 ncd‘:f:;::dels » Paired-SampIesT Test.
B 60,00 850 pegression » One-Way ANOVA...
4 55,00 720 Loglinear 4
5 4500 560 Alace S

I One-Sample T Test

Test Variable(s):

@ Final '

TestValue: [30f '

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN 12 October 15 Monday
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SPSS
Ornek-devam

T-Test
One-Sample Statistics
Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
Final 16 | 77,7933 | 1117693 | 2,88567
One-Sample Test
TestValue = 90
95% Confidence
Interval ofthe
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower [ Upper
Final -4,251 14 ,001 -12,26667 -18,4552| -6,0771
Karar
p<aH,red
. >N v . . ’
Yorum: Ogrencilerin final not ortalamasi 90’dan farklidir.

1

Prof.Dr. Un.t K. (.20 3\ ©12 0ctober 15 Monday

ISTATISTIK PAKET PROGRAMLARI
SPSS Uygulamalari

NON PRAMETRIK TESTLER

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Non Parametrik Testler

* Non parametrik testler, parametrik testlere alternatif
testlerdir. Her parametrik testin alternatifi olan bir non
parametrik test vardir. Uygulanmasi diisiiniilen herhangi
bir parametrik test icin kosullarin saglanamadigi
durumlarda onun yerine alternatifi olan non arametrik test
uygulanir. En ¢ok kullanilanlar1 birer 6rnekle
anlatilacaktir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Testi

* Gozlenen bir frekans dagiliminin kuramsal bir dagilima
uyup uymadigini test etmek i¢in kullanilir. Ki kare testi
icin kosullarin saglanmadigi durumlarda bu test
uygulanir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Bir toplumdan segilen 4 ¢ocuklu 100 ailenin sahip olduklari kiz ¢ocuk sayilart
asagida verilmistir.

Kiz cocugu Sayis10 1 2 3 4

Aile Sayis1 4 26 38 28 4

H,: Ornekten gézlenen frekans dagilimi, normal dagilimina uyar.
H,: Ornekten gézlenen frekans dagilimi, normal dagilimina uymaz.

Yukaridaki tablo yardimiyla hipotezleri test edelim. Ailelerin sahip olduklari kiz
cocuklarinin sayisina iligkin veriler, Variable View penceresinde “¢_say” isimli
degisken olarak tanimlandiktan sonra, Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gibi yapilir. 4 ailenin sahip olduklari kiz ¢ocugu sayist 0 oldugu icin 4
tane 0 degeri, 26 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢ocugu say1s1 1 oldugu i¢in 26 tane 1
degeri, 38 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢cocugu sayis1 2 oldugu i¢in 38 tane 2
degeri, 28 ailenin sahip olduklari kiz ¢ocugu sayist 3 oldugu icin 28 tane 3
degeri, 4 ailenin sahip olduklar1 kiz cocugu sayis1 4 oldugu i¢in ise 4 tane 4
degeri Data View penceresinde tek siitun halinde girilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Ornek 1-devam
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Cozim 1-devam

« Ornegimizde, ilgili hipotezleri test etmek icin “Tek
Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi” kullanilacaktir.
SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi’ni
uygulamak i¢in Analyze meniisiiniin bir alt meniisii olan
Nonparametrics’den, 1-Sample K-S segilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform [LUSUS Graphs Utiities Window Help

S|QS| 8 ofc| D e sasics » BIEEIE] 3@
2

»
Compare Means »
ey v General Linear Model  »
= Correlate >
79 3 Regression »
80 3 Loglinear »
81 3 Classify 4
82 3 Data Reduction >
83 3 Scale >
a4 3 el Chi-Square...
= 3 Survival > Binomial...
Multiple Response ~ »|  Runs..
5 > 1-Sample K-5...
i 2 2 Independent Samples...
88 3 K Independent Samples...
89 3 2Related Samples...
90 3 K Related Samples...
A B

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coziim 1-devam

» Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “¢_say” degiskeni
Test Variable List boliimiine simgesi tiklanarak
aktarilir. Test Distribution alanindan istenilen dagilim

isaretlenir ve OK tiklanarak sonuclara ulasilir.
Ml One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test g‘

Test Variable List:
T
Paste
Reset
\:\ Cancel
Help

 Test Distribution

I Uniform
" Poisson [ Exponential
| Options...

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Cozum 1-devam

» {lgili SPSS ¢iktis1 ve yorumu asagidaki gibidir.
* NPar Tests

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

C_SAY
N 100
Normal Parametersa?  Mean 2,02
Std. Deviation 93
Most Extreme Absolute 191
Differences Positive 189
Negative -,191
Kolmogorov-Smirnov Z 1,914
Asymp. Sig. (2-tailed) ,001

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coziim 1-devam

* Uygulanan test sonucunda p degeri 0,001 olarak bulunmustur.
p<0,05 oldugu i¢cin HO hipotezi reddedilir. Buna gore 0,05
hata diizeyinde, sahip olunan kiz ¢ocuk sayisina gore dagilim,
Normal dagilimdan farklidir.

+ SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi
uygulanacagi zaman, verilerin Variable View penceresine
girigleri ikinci bir yolla da yapilabilir. Ailelerin sahip
olduklar1 ¢ocuk sayilarina iligkin veriler “¢ say” isimli
degisken olarak, her bir ¢cocuk sayisina karsilik gelen aile
sayilari ise “frekans” isimli degisken olarak tanimlandiktan
sonra, Data View penceresinde veri girisi asagidaki gibi
yapilir.

Prof.Dr. Unal H. OZDEN ©12 0ctober 15 Monday

12.10.15

63



Cozim 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor
File Edt Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilities  Window

=E|8| = o | =R sl e DLl
17

¢_say | frekans | var | war | Wi

1 0 4
2 1 26
3 2 38
4 5 28
5 4 4
]

7

» Verilerin frekanslarini gosteren siitunun birim veriler
oldugunun SPSS’e belirtilmesi i¢in Data meniisiiniin bir
alt mentisii olan Weight Cases secilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coziim 1-devam

Data Editor

Transform  Analyze &

. Defing Dates... -
=|H|3|E ; Bl
B —  Insert Yariable L=t

17 | Insert Case

| GotoCase... 1
B war
Sort Cases...
Transpose, ..
IMerge Files [
Aggregate. .,

Split File...
Select Cases...

o)== o M = LI RD ] —

Ekrana gelecek asagidaki pencerede, Weight cases by secenegi
isaretlendikten sonra, “frekans” degiskeni Frequency
Variable boliimiine [J simgesi tiklanarak aktarilir ve OK
tiklanir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Cozim 1-devam

Bl Weight Cases @

®¢_say " Do not weight cases ok

* Weight cases by Paste
Frequency Variable: Reset
IRB [ irckans

Cancel

Current Status: Weight cases by ¢_say Help

HHUA

Daha sonra, SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov
Testi’ni uygulamak i¢in, ilk olarak gosterilen veri girisi
sonrasinda oldugu gibi, Analyze meniisiiniin bir alt
mentisii olan Nonparametrics’den, 1-Sample K-S

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coziim 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Yiew Data Transform BEGEIEES Graphs Utiities Window Help

~ = 3 Reports 4 =)
EEI@‘ .!! ﬂ—' —J Descriptive Statistics =
12

»
Compare Means »
¢ say | var General Linear Model  » I
= Correlate 4
79 3 Reqgression »
a0 3 Loglinear »
81 3 Classify 4
82 = Data Reduction »
83 3 Scale > |
84 3 Monparametric Tests  » Chi-Square...
a5 3 Survival »|  Binomial...
% 3 Multiple Response »|  Runs... i
1 1-Sample K-5...
87 3 2 Independent Samples...
88 3 K Independent Samples...
83 3 | 2 Related Samples...
90 3 K Related Samples...
A1 E)

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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SPSS
Cozum 1-devam

» Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “c_say” degiskeni Test
Variable List boliimiine simgesi tiklanarak aktarilir. Test
Distribution alanindan istenilen dagilim isaretlenir ve OK

tiklanarak sonuclara ulasilir.
B One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test El

< frekans est Yariable List:
Paste
Reset
Cancel
Help

L]

-Test Distribution

I” Uniform
I” Poisson I~ Exponential
Options...

* Bu yol kullanilarak veri girisi yapildiktan sonra elde edilecek
SPSS ciktisi, ilk olarak gdsterilen yolla elde edilenle ayni

Prof.Dr. Unal A (1 LEY ©12 0ctober 15 Monday

Isaret Testi

 Bir toplumdan segilen n birimlik 6rneklemin, ortanca
degeri MO olan bir toplumdan gelip gelmediginin test
edilmesi durumunda kullanilir. Isaret testi, n birimlik bir
orneklemde, ortanca degerin altinda ve iistiinde olan
degerlerin gozlenme sikligin1 Binom dagiliminm
kullanarak test eder. Eslestirilmis isaret testinde, birbirine
karsilik gelen gozlemlerin farklar1 pozitif ya da negatiftir.
Testte, pozitif isaret elde etme olasiliginin negatif isaret
elde etme olasiligina esitligi hipotezi test edilir.
Eslestirilmis isaret testi, eslestirilmis 6rneklem t testinin
non parametrik alternatifidir.

Prof.Dr. Unal H. OZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Ornek 2

* Fen Bilimleri egitimi alan bireyler ile Sosyal Bilimler egitimi alan bireylerin
toplumsal sorunlara egilimleri arasinda farklilik bulundugu ve Sosyal Bilimler
egitimi alan bireylerin toplumsal sorunlara daha fazla ilgi duyduklari savi ileri
stirilmektedir. Bu savi denetlemek amactyla toplumdan ikiz olarak dogan ve
ikizlerden birinin Fen Bilimleri egitimi aldig1, digerlerinin ise Sosyal Bilimler
egitimi aldig1 12 ¢ift seciliyor. Bu ¢iftlerin sosyal sorunlara bakis acilarmi
degerlendiren bir test yardimui ile sosyal sorunlar1 degerlendirme puanlari
belirleniyor. Bulgular asagidaki tabloda verilmistir. Fen Bilimleri egitimi ile
Sosyal Bilimler egitiminin bakis agisin1 etkileyip etkilemedigini a=0,05
anlamlilik diizeyinde kontrol edelim.

Ikiz no 1 [2 |3 ][4 [5]6 |7 |8 [9 [10]11]12
FenBilim [27]34 [28[67[54[ 004864 [93][56]81]57
Sosyal Bilim {32.] 37 [26 [ 70 [ 60 [ 86 [ 52|63 [89[ 64 [82] 70

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

* Hipotezlerin Kurulmasi

* H, : Egitim tiirlinlin bireylerin toplumsal sorunlara
egilimleri lizerinde bir etkisi yoktur.

* H, : Egitim tiirliniin bireylerin toplumsal sorunlara
egilimleri iizerinde bir etkisi vardir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Cozim 2-devam

» Bireylerin test puanlarina iliskin veriler, Variable View penceresinde “fen” ve
“sosyal” isimli iki ayr1 degisken olarak tanimlandiktan sonra, Data View
penceresinde veri girisi agagidaki gibi yapilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze Graph:
=|d|S| B 2| | L] =[] @
14 : zozpal
fen | sosyal | war |
1 27 32
2 34 37
3 28 26
4 B7 70
5] a4 &0
5 a0 86
7 43 52
8 G4 63
9 93 89
10 56 G4
11 a1 g2
12 a7 70

©

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ~12 October 15 Monday

Coziim 2 devam

+  Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek igin istatistiksel test olarak “Eslestirilmis
Isaret Testi” kullanilmalidir. SPSS’de tek 6rneklem isaret testi uygulamasi
bulunmamaktadir. Eslestirilmis drneklerde isaret testi uygulanmaktadir. Bunu
gergeklestirmek igin, Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’
den 2 Related Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit View Data Transform [CUENEEE Graphs Utiities Window Help

24 Reports » =
EIE@ il—l —[ Descriptive Statistics  » EF'J'—I’D &l@,
132 Compare Means [
General Linear Model »
] | sosllal' Correlate » Ll—”,—”,_
1 27 ! Reqgression » ‘
2 34 S Loglnear 4 \
3 28 2 Classify » ‘
4 67 7 DataReduction >
5 54 E Scale >
6 %0 € Chi-square... ;
7 48 F Survival > Binomial... |
g 64 E Multllple Res[i'onse » Runs... I.
1-Sample K-S... 3
9 93 89 2 Independent Samples. .. |,
10 56 64 K Independent Samples... |_
f B 2 [ 2rdaed sanples. |
12 57 70 K Related Samples... |

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN =12 October 15 Monday
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Coziim 2-devam

» Ekrana gelecek asagidaki pencerede Variable 1 i¢in
“fen”, Variable 2 i¢in ise “sosyal” segilir. Daha sonra bu
degisken cifti, [ simgesi tiklanarak Test
Pair(s) List kismina aktarilir. Test Type alanindaki Sign
secenegi isaretlenir ve OK tiklanir.

Bl Two-Related-Samples Tests

& fen
> sosyal
Current Selections 1 Test Type
Variable 1: ™ Wilcoxon ™ McNemar
Yariable 2:
Options...

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coziim-2 devam
« llgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir.

Sign Test
Frequencies
N
SOSYAL - FEN  Negative Differences 2 4
Positive Differences b 8
Ties¢ 0
Total 12

a. SOSYAL < FEN

b. SOSYAL > FEN

C. FEN = SOSYAL
Test Statistics”

SOSYAL -
FEN
Exact Sig. (2-tailed) /3882

a. Binomial distribution used.
b. Sign Test
» Uygulanan test sonucunda p degeri 0,388 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu
icin HO hipotezi kabul edilir. Buna gore a=0,05 i¢in, egitim tiiriiniin bireylerin
toplumsal sorunlara egilimleri {izerinde bir etkisi olmadig1 saptanmistir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Wilcoxon Sira Toplami Testi

* Bagiml iki 6rneklem testidir. Eslestirilmis t testinin non
parametrik alternatifidir. Wilcoxon testi, iki A ve B
orneginin ¢iftlestirilmis farklar1 dikkate alinarak yapilir.
Isaret testi yalmz farklarin yonii hakkindaki bilgiyi
kullanirken, Wilcoxon testi farklarin yonii kadar onlarin
miktar1 hakkindaki bilgiyi de kullandig1 i¢in daha
kuvvetli bir testtir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

* Pentothal ile indiiksiyon yapilan hastalarda anesteziden
once ve anestezi sirasinda (10°ncu dakikada) elde edilen
nabiz sayilar1 asagida verilmistir. t testi i¢in varsayimlarin
ger¢eklesmedigini géz online alarak, “Anesteziden onceki
ve sonraki nabiz sayilar1 arasinda fark yoktur” hipotezini

o = 0,05 anlamlilik diizeyinde kontrol edelim.

Nabiz Sayilan
Anesteziden | Anesteziden
once sonra
80 80
88 84

Prof.Dr. Unal H. OZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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» H,: Anesteziden onceki ve sonraki nabiz sayilar1 arasinda fark yoktur.

* H, : Anesteziden onceki ve sonraki nabiz sayilari farklidir.

* Burada, aym hastalara ait iki farkli zamanda 6l¢im yapilmigtir (“Once-sonra
karsilastirmas1”). Hastalarin anesteziden dnce ve sonraki nabiz sayilarina iliskin
veriler, Variable View penceresinde “a 0nce” ve “a sonra” isimli iki ayr1
degisken olarak tanimlandiktan sonra Data View penceresinde veri girisi

asagldaki glbl yaplhr.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

File Edit View Data Transform Analyze G
&|88[ B o] | o] £[n]
7
a_tince | a_sonra | war

1 a0 a0

2 8a 84

3 EX 93

4 96 94

) 100 96

B 94 a2

7 95 a2

i) 104 100

9 a4 96

10 100 100

AR

©12 0ctober 15 Monday

Coziim 3-devam

den 2 Related Samples segilir.

Untitled - SPSS Data Editor

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

+  Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek icin istatistiksel test olarak “Wilcoxon
Sira Toplami Testi” kullanilmalidir. SPSS’te Wilcoxon Sira Toplamu
Testi’ni uygulamak i¢in Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’

R @

Chi-Square...

Binomial...

Runs...

1-Sample K-5... t
2 Independent Samples... |
K Independent Samples... 1

2 Related Samples |

K Related Samples...

File Edit View Data Transform [CUEFECE Graphs Utiities Window Help
~ Reports »
EIE‘-QJ i|—| J Descriptive Statistics  »
13: Compare Means »
= General Linear Model »
a_dnce | a_sonra
Correlate »
1 80 € Regression »
2 a8 5 Loglinear »
3 92 S Classify 4
4 96 € DataReduction >
5 100 C  Scale »
6 94 | tonparametric Tests V|
7 98 c Survival »
g 104 10 Multiple Resp?nse »
9 94 96
10 100 100
11
12

12 October 15 Monday
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* “Variable 1” i¢in “a oOnce”, “Variable 2” i¢in ise

Cozium 3-devam

“a_sonra” secildikten sonra, bu-Jegisken cifti,  simgesi
tiklanarak Test Pair(s) List kismina aktarilir. Test Type
alanindaki Wilcoxon secenegi isaretlenir ve OK tiklanir.

Bl Two-Related-Samples Tests E]

@ a_once Test Pai
@ a_sonra

OK

Paste

Reset

Cancel
Help

-Current Selections Test Type
Variable 1: l_ Sign [ McNemar
Variable 2:

_ Options... |

-

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Coziim 3-devam
Tlgili SPSS ¢iktist agagidaki gibidir

Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
N Mean Rank | Sum of Ranks
A_SONRA - A_ONCE Negative Ranks 62 533 32,00
Positive Ranks 20 2,00 4,00
Ties 2¢
Total 10

a. A_SONRA < A_ONCE
b. A_SONRA > A_ONCE
c. A_ONCE = A_SONRA

Test Statistics®
A_SONRA -
A_ONCE
z -1,980°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,048

3. Based on positive ranks.
b. Wilcoxon Signed Ranks Test

Yapilan test sonucunda p degeri 0,048 olarak bulunmustur. p<0,05 oldugu i¢in
HO hipotezi reddedilir. Buna gore 0=0,05 i¢in, anesteziden d6nceki ve sonraki
nabiz sayilari arasinda fark oldugu saptanmistir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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Mann-Whitney U Testi

+ iki gruba ait gdzlemlerin karsilastirilmasinda
kullanilir. Parametrik testlerden t testinin non
parametrik alternatifidir. Mann-Whitney U testi,
gozlemlerden elde edilen bilgilerin en azindan sirali
Olegme ile Olgiilendirilebildigi iki bagimsiz 6rnegin, ait
olduklar1 sira toplamlarinin dagilimlarinin ayni olup
olmadigini test eder.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

« ki tip A ve B kiiltiirlerinde her birim hacim i¢in bakteri
sayilar1 asagida verilmistir. Bu iki kiiltiiri o = 0,05
diizeyinde birbirleriyle karsilagtiralim.

A Kiiltiirii B Kiiltiirii
27 32
31 29
26 35
25 28

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 0ctober 15 Monday
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vardir.

uygun olarak sirasiyla girilir.

* H,: A ve B Kkiiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimindan anlamli bir fark
yoktur.

» H;: A ve B Kkiiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimindan anlamli bir fark

* Variable View penceresinde “kiiltiir” ve “grup” isimli iki ayr1 degisken
tanimlandiktan sonra Data View penceresinde veri girisi agagidaki gibi yapilir.
Burada iki kiiltiir grubunun kodlar1 “grup” yazili siituna girilir (6rnekte A kiiltiiri
grubuna “1” kodu ve B kiiltiirii grubuna “2” kodu verilmis olduguna dikkat
ediniz). Sonra, birim hacimdeki bakteri sayilar1 “kiiltiir” yazil siituna, gruplara

Untitled - SPSS Data Editor,

File Edit View Data Transform Analyze

S[8]&) %] o|-| | £lp

P L
i
El
3
%
2
3
E3
@

mfraf v ol = = = =

olo|~|@m|a|efw]m=

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

©12 0ctober 15 Monday

Independent Sam

+ Ornegimizdeki ilgili karsilastirmay1 yapabilmek i¢in
“Mann- Whitney U Testi” kullanilmalidir. SPSS’de
Mann-Whitney U Testi’ni uygulamak icin Analyze
meniisiiniin bir alt meniisii olan Nonparametrics’den, 2

nles secilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit View Data Transform i

=8| 8| o] o
3:
grup I kiltor

1 1

2 {

zl 1

4 1

5 2

6 2

7 2

8 2

=

10

11

12

[SIFRIENIERIENIENIARIN
H

raphs Utilties Window Help

Reports >
Descriptive Statistics  » 'J:' I_‘ &@
Compare Means >
General Linear Model  »
Correlate >
Regression >
Loglinear »
Classify »
Data Reduction >
>
>
>
>

Scale

Nonparametric Tests
Survival
Multiple Response

Chi-Square...
Binomial...
Runs...
1-Sample K-5...
2 Independent Samples. ..
K Independent Samples...
2 Related Samples...
K Related Samples...
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Cevap-4

» Ekrana gelecek asagidaki pencerede Test Variable List
boliimiine “kiiltiir” degiskeni ve Grouping Variable
boliimiine ise “grup” degiskeni simgeleri tiklanarak

aktarilir.
Bl Two-Independent-Samples Tests @
Test Variable List:
@ kiiltiir
Reset
Grouping Variable: Cancel
(O i |
Define Groups...
Test Type
v Mann-Whitney [~ Kolmogorov-Smirnov Z
[~ Moses extreme reactions [ Wald-Wolfowitz runs
Options...
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SPSS

Cevap-4

e Test Type alanindaki Mann-Whitney U secenegi isaretlenir ve iki grubun kodlar1 Define
Groups tiklanarak tammlanir. Ornekte iki grubun kodlar1 asagidaki gibi girilerek
Continue tiklanir. Zafine Group

* Grouping Variable kutusu, asagidaki pencerede goriilen durumunu alir. Bu
penceredeOK tiklanarak sonuglara ulasilir.

M Two-Independent-Samples Tests (3]

Test Variable List:
® Kiiltiir
Paste

Reset

Grouping Variable: Cancel

Define Groups...
Test Type

v Mann-Whitney U I~ Kolmogorov-Smirnov Z

3 6
|
HHiHY

Help

" Moses extreme reactions [~ Wald-Wolfowitz runs

Options...
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+ llgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir. Mann-Whitney Test
*SPSS’de Mann Whitney U testi fanke
uygulandiktan sonra elde edilen ¢iktida, GRUP L N | MeanRank | Sum of Ranks
RULTUR 1 1 3,00 12,00

Asymptotic Significance ve Exact ) X o0 2100
Significance olmak iizere iki farkli p degeri Total s ' '
elde edilir. Ancak Exact Significance degeri
gruplardaki denek sayist az oldugunda

ortaya cikar. Iki gruptan herhangi birinde Test Statistic®
bulunan denek sayisi yaklasik olarak 20’den —
az oldugunda, Asymptotic Significance ve T WRey U (LR
Exact Significance degerlerinin her ikisi de Wilcoxon W 12,000
¢ikt1 olarak goriilmektedir. Bu durumda z 1732
Exact Significance degeri kullanilmalidir. Asymp. Sig. (2-tailed) 083
:ga;]t Sig. [2*(1-tailed .114&

a. Not corrected for ties.
b. Grouping Variable: GRUP

+ Ornekte, her iki gruptaki denek say1s1 4 oldugu icin Exact Significance degeri géz oniine

alinir. p = 0,114 >0,05 oldugu i¢in HO hipotezi kabul edilir. Buna gore a = 0,05 anlamlilik
diizeyinde, A ve B Kkiiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimindan anlaml bir fark yoktur.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

Kruskal Wallis Testi

* k bagimsiz 6rneklemden elde edilen verilerin, ayni
toplumdan gelip gelmediginin test edilmesinde kullanilir.
Tek Yonlii Varyans Analizinin non parametrik
karsihigidir.
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Ornek 5

* Bir arastirma i¢in alinan 3 grubun yas ortalamalari
arasinda fark olup olmadig test edilmek isteniyor.
Gruplara gore yas dagilimi asagida verildigine gore Tek
Yonlii Varyans Analizi i¢in gerekli varsayimlarin
saglanmadigini géz Oniine alarak bu gruplardaki yaslarin
farkli olup olmadigini a = 0,05 anlamlilik diizeyinde
kontrol edelim.

Grup 1 Grup 2 Grup 3
15 18 23
18 20 20
12 22 25
10 24 24
13 25 20
12 26
10
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* H,: Gruplar arasinda yas bakimindan fark yoktur.

Untitled - SPSS Data Editor,

o Hl: En az bir grup digerlerinden fArk]15e et view oata Tromtom fnoee Graphs Ut

=8| B of| 5 [k alF
Variable View penceresinde “yas” ve “grup” = wo | yes | o |
isimli iki ayr1 degisken tanimlandiktan sonra 1 1 15
N N toletataget o N 2 1 18
Data View penceresinde veri girisi asagidaki 3 1 2
gibi yapilir. Burada li¢ grubun kodlari “grup” : ! =
yazili siituna girilir (6rnekte grup 1’e “1” kodu, E ! 2
grup 2’ye “2” kodu ve grup 3’e “3” kodu 5 2 18
verilmis olduguna dikkat ediniz). Sonra, her = 2 2
gruba ait yas degerleri “yas” yazili siituna, - 2 2
gruplara uygun olarak sirastyla girilir. 13 3 23
14 3 20
15 3 25
16 3 24
17 3] 20
18 3 26
1a
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+ Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek icin istatistiksel
test olarak “Kruskal Wallis Testi” kullanilmalidir.
SPSS’de Kruskal Wallis Testi’ni uygulamak i¢in,
Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’
den K Independent Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor,

File Edit View Data Transform [GUEUECH Graphs Utiities Window Help

SRS =" o
7
grep | yas

1 1 1
2 1 1
3 1 1
4 1 1
5 1 1
5 1 1
7 1 1
B 2 1l
El 2 20
10 2 22
11 2 24
12 2 25
13 H: 23
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Nonparametric Tests Chi-Square... I
Survival Binomial.... I
Multiple Response Runs... I
—— T 1-Sample K-5... i

Sigtnrvl:tlve Statistics ; ggﬂ M

>
Compare Means >
>
>
>
d -
>
>
>
>
>
>

General Linear Model
Correlate
Regression

Loglinear

Classify

Data Reduction

Scale

2 Independent Samples...

K Independent Samples...

2Related Samples...
K Related Samples...
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Ekrana gelecek asagidaki
pencerede Test Variable List
boliimiine “yas” degiskeni ve
Grouping Variable boliimiine
ise “grup” degiskeni simgeleri
tiklanarak aktarilir.

Test Type alanindaki Kruskal-
Wallis H secenegi isaretlenir. Define
Range tiklanarak isleme giren en
kiigiik (minimum) ve en biiyiik
(maksimum) grup numaralart
asagidaki gibi tanimlandiktan sonra
Continue tiklanir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

- Tests for Several Independem Samples

1 (Dyas D
Reset
Gmuﬁma Variable: Cancel
Help
Define Range...

Test Type
v Kruskal-Wallis H I~ Median

Test Variable List:

L um@

Options...

Several Independent Samples: Define Range @

Range for Grouping Variable
Minimum:

Cancel
Maximum: Help
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Grouping Variable
kutucugu, asagidaki
pencerede goriilen
durumunu alir. Bu
pencerede OK tiklanarak

Test Type

SOnuglara ulaSIIII‘. ¥ Kruskal-Wallis H I~ Median T
figii SPSS giktesagaudal gibidi. Uygulanan test sonucunda p (.ie.geri O,QOZ olqrak i
Kruskal-Wallis Test bulunmustur. p<0,05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilir.
Ranks Buna gore yas bakimindan en az bir grup .= 0,05
et uenfan anlamlilik diizeyinde
2 : 210 digerlerinden farklidir. Bu 6rnegimizde oldugu gibi, eger
Total 8 ' gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu sonucu elde
Test Statistics F:d}hyorsa, fark}n hangi grgPlardan kay.n:flklandlglm gormek
o icin Mann-Whitney U testi ile gruplar ikili olarak
on-sauare 12 karsilastiriimalidir. Ornegimizde, farkin hangi gruplardan
Asymp. Sig. 002 kaynaklandigin1 gérmek icin, 1-2, 1-3 ve 2-3 gruplar

a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: GRUP

Mann-Whitney U testi ile karsilagtirilir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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iki Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi

* Bagimsiz iki 6rneklemin dagilimlar1 ayni olan
toplumlardan gelip gelmedigini test etmek i¢in kullanilir.

« Ornek 6 : Primer kanser 6zofagusta olan 41 hastanin ve
primer kanser kardiada olan 42 hastanin yas gruplarina
gore dagilimi asagida verilmistir. Iki grubun yas
gruplarina gore dagilimi, o = 0,05 anlamlilik diizeyine
gore ayni olup olmadigini kontrol edelim.

Yas Gruplar1 | Kardia Ozofagus
<50 4 3

50-59 4 6

60-69 10 12

70-79 20 17

80-+ 4 3

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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Cevap 6

* HO: iki grubun yas gruplarina gére dagilimlari arasinda fark
yoktur.

+ HI: iki grubun yas gruplarina gore dagilimlari birbirinden farklidir.

Hasta grubundaki bireylerin yas gruplarini gosteren kod degerleri
“yas grup” ismi ile; iki hasta grubunu gosteren kod degerleri ise
“grup” ismi ile Variable View penceresinde iki ayr1 degisken
olarak tanimlandiktan sonra, Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gibi yapilir. Yag gruplarinin kodlar1 “yas_grup” yazil
stituna (<50 i¢in “1” kodu, 50-59 i¢in “2” kodu, 60-69 i¢in”3”
kodu, 70-79 i¢in”’4” kodu ve 80 ve lstii i¢in “5” kodu verilmis
olduguna dikkat ediniz); hasta gruplarinin kodlar1 ise “grup” yazili
siituna girilir (kardia grubuna “1”” kodu ve 6zofagus grubuna

“2” kodu verilmis olduguna dikkat ediniz).
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Cevap 6

Ornegimizde, ilgili hipotezleri test etmek igin [T B W Be e A
SRR : : o= e B =
“Iki Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi” =
uygulanacaktir. Bunun i¢in SPSS’de, - ya?‘g”'ﬂl = 1'
P . o be 2 1 1
Analyze meniisiiniin bir alt meniisii olan 3 i i
4 1 1
Nonparametric Tests’den 2 Independent 5 1 2
B 1 2
Samples segenegi tiklanir. Z i E
Untitled - SPSS Data Editor = - i
File Edit Yiew Data Transform JCUEITEM Graphs Utiities Window Help 1 2 1
[ oialz ml| |- | —| Reports » Blenll il 12 2 2
E]E@] i]—, J Descriptive Statistics  » &L@J 13 2 2
%: Compare Means » 14 2 2
I Linear Model > iE] Z e
l rup e ar 15 2 2
7 ya§_grup1 g Correlate » = o s 5
Regression »
2 1 Loglinear » 12 g 1
3 1 Classif 4
X 20 3 1
4 1 Data Reduction > o1 3 1
5 1 Scale » > 3 1
B 1 Monparametric Tests » Chi-Square. .. ] 23 3 1
7 1 Survival »  Binomial... 24 3 1
3 5 T Multiple Response » 25 3 1
- 26 3 1
9 2 1 27 3 1
[ 2 1 E 3 3
" 2| 1 2 Related Samples... 29 3 2
12 2| 2 K Related Samples. .. e 2 2
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Cevap 6

» Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “yas_grup” degiskeni Test Variable List
boliimiine, “grup” degiskeni ise Grouping Variable boliimiine > simgesi

tiklanarak aktarihr.

Test Variable List:

C(®yas_grup

Reset

Cancel

Grouping Variable:

T — =
Define Groups...

Test Type

[~ Mann-Whitney U v Kolmogorov-Smirnov Z

[” Moses extreme reactions | Wald-Wolfowitz runs

Options...

* Test Type alaninda Kolmogorov-Smirnov Z isaretlenir ve iki grubun kodlar
Define Groups tiklanarak tanimlanir. Ornekte iki grubun kodlar1 agagidaki gibi
girilerek Continue tiklanir.

e
LHHES
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SPSS

Group 1: Continue
Group 2: Cancel

Help

* Grouping Variable kutusu, asagidaki pencerede goriilen

durumunu alir. Bu pencerede OK tiklanarak sonuglara

ulagilir

Test Variable List: -

®yas_grup @'
Paste
Reset

Grouping Variable: Cancel
L] e
e

Test Type
[~ Mann-Whitney U v Kolmogorov-Smirnov Z

[~ Moses extreme reactions |~ Wald-Wolfowitz runs

Options...
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Cevap 6

« Tlgili SPSS ¢iktis1 asagidaki gibidir.

Frequencies

GRUP N

YAS_GRUP 1 42

2 41

Total 83

Test Statistics”

YAS GRUP
Most Extreme Absolute 084
Differences Positive 022
Negative -,084
Kolmogorov-Smirnov Z 381
Asymp. Sig. (2-tailed) ,999

a. Grouping Variable: GRUP

»  Uygulanan test sonucunda p degeri 0,999 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in H,
hipotezi kabul edilir. Buna gore 0,05 anlamlilik diizeyinde kanser hiicresi kardiada ve
0zofagusta olan hastalarin yas gruplarina gore dagilimlar arasinda fark yoktur.
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Ki-Kare Testi-Uygunluk Testi

+ Orneklem grubundaki degerlerinin dagilimimin hipotez
testinde ileri siirilen (normal dagilim) ana kitle
dagilimiyla uyumlu olup olmadigini test etmek icin
kullanilir.

« Ornek: Bir otomobil firmas: bayilerden aldig1 siparis
miktarinin aylara gore degisip degismedigini 6grenmek
istemektedir. Bunu ki-kare uygunluk testi ile test ediniz.

Aylar | Sip Mik |
1 1,00 60,00
2 2,00 63,00
3 3,00 63,00
4 4,00 70,00
5 5,00 80,00
6 6,00 95,00
7 7,00 93,00
8 8,00 46,00
9 9,00 75,00
10 10,00 51,00
11 11,00 120,00
12 12,00 125,00
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led - SPSS Data Editor

View NoEEM Transform Analyze Gr

M Weight Cases

fi abl . B Aylar " Do not weight cases
él [ Define Yariable Prqpertles... L
Copy Data Properties... Frequency Vaiiable:

K a—

Current Status: Do not weight cases

Define Dates. ..
A Insert Variable

Insert Cases

Go to Case...

Sort Cases...

Transpose...

Restructure...

Merge Files >
Aggregate...

Identify Duplicate Cases...
Orthogonal Design >

Split File. ..
Select Cases...

Weight Case:

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©12 0ctober 15 Monday

mm Graphs Ul s Window Help

Reports » =

Descriptive Statistics » ‘l @ | ©|

Tables > Chi-Square Test

Compare Means ¥ var var 1 [® aylar Test Variable List: ’T
j  General Linear Model > E @ Sip_Mik
] Mixed Models » ] a Paste

Correlate >

] Reset

) Regression » 3 II' —I
) Loglinear > i Cancel
) Classif >
| Data R‘; duction N 7  Expected Range Expected Values 1 M
] Scale N 1 | @ Getfrom data @+ All categories equal
[l monparametric Tests 3 m 1 ¢ Use speciiied range " Values:
) Time Series > Binomial...

Survival »  Runs... 1
) E -
] Multiple Response » 1-Sample K-5... —l Exact..

Missing Yalue Analysis. .. 2 Independent Samples... | —l Options...
) Complex Samples »  KIndependent Samples...

2 Related Samples...
K Related Samples...
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* H,: Aylara gore siparis miktarlar1 arasinda fark yoktur.

» H,: Aylara gdre siparis miktarlar1 arasinda fark vardir.
Test Statistics s

Sip_Mik
Chi-Squarea 89,871
df 11
Asymp. Sig. ,a00
a. 0 cells {0%) have expected frequencies less than

4. The minimum expected cell frequency is 79,3.

» H, red, Aylara gore siparis miktarlar1 arasinda fark vardir.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN
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Ki-Kare-Bagimsizlik Testi

Iki veya daha fazla degisken grubu arasinda iliski bulunup
bulunmadigini incelemk i¢in kullanilir.

H,: Degiskenler birbirinden bagimsizdir.

H,: Degiskenler birbirinden bagimsiz degildir.

« Ornek: Iki farkli bélgeye ait kisiler, kan gruplarmna gore
siniflandirilmis ve asagidaki sonuglar elde

edilmistir.Buna gore bolgeler ve kan gruplari arasindaki
iliskiyi 0=0,05 hata diizeyine gore test ediniz.

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

Bolgeler Kan Gruplari Toplam
0 A B AB

Bati 30 145 68 37 280

Dogu 60 115 32 13 220

Toplam 90 260 100 50 500
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Bilge I KanGrup | Frekans I
] 1,00 1,00 30,00
2] 1,00 2,00 145,00
3 1,00 3,00 658,00
4 1,00 4,00 37,00
5 2,00 1,00 60,00
_6B] 2,00 2,00 115,00
i 2,00 3,00 32,00
_8] 2,00 4,00 13,00
- | |

B Weight Cases

" Do not weight cases
o ,Ieighl cases by
Frequency Variable:
L] [ome

Current Status: Weight cases by Bolge

View Transform  Analyze Graph:

5

E Define Variable Properties. .. b
Copy Data Properties. ..
@ns Define Dates...
Bl  Insert Variable
Insert Cases

Go to Case...
Sort Cases...
Transpose. ..
Restructure. ..
Merge Files »
Aggregate...
oK Identify Duplicate Cases...
— Orthogonal Design »
Reset Split File. ..
Cancel Select Cases...

Help Weight Cases...

H,: Bolgeler ve kan gruplari

H,: Bolgeler ve kan gruplari

Prof.Dr. Unal H. 6ZDEN

arasinda iliski yoktur
arasinda iliski vardir
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Graphs Utilities Window Help

Reports Y =l el
Tables ¥ Descriptives...
Compare Means 4 Explore...
General Linear Model 4 Crosstabs...
Mixed Models »  Ratio.. ‘
Correlate >
Regression »
Loglinear »
Classify 4
Data Reduction >
Scale 4
Monparametric Tests 4
Time Series »
Survival 4
Multiple Response 4
Missing Yalue Analysis...
Complex Samples »

M Crosstabs

X

-

@ Frekans o oK
g ‘Il I ' Paste
Column(s): ﬂl
olemry ==
E ' Help |
Layer 1 of 1
]

™ Display clustered bar charts

™ Suppress tables

Exact... Statistics... ' Cells... Format...
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IV Chi-square ' [ Correlations

Nominal % Ordinal Cancel
I” Contingency coefficient ™ Gamma

I Phi and Cramér's ¥ ™ Somers'd i—'
™ Lambda I™ Kendall's tau-b

™ Uncertainty coefficient ™ Kendall's tau-c

Nominal by Interval [~ Kappa

I~ Eta I~ Risk

I I~ McNemar

[| I Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

—

12 October 15 Monday
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Case Processing Summary

Cases
Walid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
Bolge * KanGrup 500 | 100,0% 0 0% 500 | 100,0%

Bilge * KanGrup Crosstabulation

Count
KanGrup
1,00 2,00 3,00 4,00 Total

Bolge 1,00 30 145 68 37 280

2,00 60 115 32 13 220
Total 90 260 100 50 500

Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df. (2-sided)

Pearson Chi-Square 31,1912 W3 000
Likelihood Ratio 31,710 3 "
Linear-by-Linear
Association 28126 U 000
N of Valid Cases 500

a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected countis 22,00.

H, red Bolgeler ve kan gruplari arasinda iliski oldugu
sOylenir.
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Ki-Kare Homojenlik testi

+ Birbirinden bagimsiz olarak segilen iki veya daha fazla 6rneklemin ayni
anakitleden cekilip ¢ekilmediginin belirlenmesinde kullanilir. Hipotezler

H,: Orneklemler ayni ana kitleden segilmistir
H,: Orneklemler ayni ana kitleden segilmemistir

Ornek: Bir bankanin agmis oldugu sinava giren 6grencilerin basar durumlarinin
boliimlere gore asagida verilmistir.

Basar1 Boliimler Toplam
Durumu
Isletme Iktisat Maliye Kamu
Yo6netimi
Basarili 30 36 24 20 110
Bagarisiz 24 20 18 28 90
Toplam 54 56 42 48 200
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H,: Boliimler basar1 agisindan homojendir

H,: Bolumler basar1 agisindan homoien degildi

COEVECN Graphs  Utilities  Window  Help
/Data/Weight Cases Reports » = ol

Tables Descriptives...

M Weight Cases Explore. ..

Compare Means L
General Linear Model Crosstabs... _
Mixed Models Ratio.. ‘

Correlate

Reqgression

>

>

>

" Do not weight cases »
>

>

Loglinear »
»

>

»

>

>

>

>

(Uei it cases by Paste
Frequency Variable:

>

Current Status: Do not weight cases Help

Reset

#lefzfe[=

Classify

Data Reduction

Scale

MNonparametric Tests

Time Series

Survival

Multiple Response

Missing Value Analysis...
Complex Samples >

)
)
)
)
)
)
)
)
)
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@ Frekans HEZES OK .
|:| @D BDuvum' Paste
Reset
Column(s): g
II| @ Bolim ‘ !
Layer 1 of 1 [7 . r )
Chi-square ' % Correlations
Nominal Ordinal
] ™ Contingency coefficient ™ Gamma
I Display clustered bar charts [_ Phi and Cramér's ¥ '_ Somers' d
[~ Suppress tables [~ Lambda [ Kendall's tau-b
Exact... Statisties.. | Cels.. | Fomat| | | Uncertainty coefficient I” Kendall's tau-c
Nominal by Interval I~ Kappa
[~ Eta I~ Risk
H ™ McNemar
?J I” Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

~ 12 October 15 Monday
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Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N | Percent N Percent N | Percent
BDurum * Bolim 200 [ 100,0% 0 0% 200 [ 100,0%
BDurum * Béliim Crosstabulation
Count
Bélim
1,00 2,00 3,00 4,00 Total
BDurum 1,00 30 36 24 20 110
2,00 24 20 18 28 90
Total 54 56 42 48 200
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 5,4833 3 140
Likelihood Ratio 5,500 3 e
Linear-by-Linear
Associal\i"on 2,368 1 A24
N ofValid Cases 200

a. 0 cells {,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected countis 18,90.

H, kabul, Boliimlere gore basar1 durumlari arasinda fark
yoktur. Basar1 durumu boliimlere gére homojendir.
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