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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide VeriAnali 1
Istatistik Olmadan Olmaz

« Arastirmadaki sayilarin yararl bilgiler olup olmadigini
belirlemek

 Belirsizlik altinda karar vermek
e Siniflama ve kiimeleme

* Nedensellik 1ddialarin1 dogrulamak (Degisimin ve
farklilasmanin sebebi)

 Biiyiik miktarda verilerin ortaya koydugu kaliplari
gormek

e Tahmin
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Sosyolojide Veri Analizi 1

e sosyolojide Ver Analz
Istatistik nedir?

e Uc cesit yalan vardir:

— Yalan

— Kuyruklu yalan
— [statistik
Benjamin Disraeli
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Dogru Veri Toplama Istatistiksel Analiz i¢cin Cok Kritiktir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Istatistigin Konusu Olan Olaylar

Istatistik olaylarla ilgilenir.
Olaylar1 ikiye ayirmak miimkiindiir.

Toplu olaylar Tekil olaylar

Bir ¢ok faktor tarafindan etkilenen olaylardir.
Istatistigin konusu kapsamindadir. (Enflasyon,
basariya etki eden faktorler...

Tek bir faktor tarafindan etkilenen olaylardir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Istatistigin Iki Dal

Istatistik
Karar vermede verileri yararh bilgilere dontistiirmeye
yardimci yontemler biitiinii. Ham verilerden bilgi tiretme.

l l

Tanimsal istatistik Cikarimsal istatistik

Verileri toplama, diizenleme, gorsellestirme, Kiictik bir grubtan (6rnekten) toplanan verileri
analiz etme ve yorumlamadan olusan siireci kullanarak daha biiyiik bir grup (anakitle)
kapsar. hakkinda sonuclara varmak i¢in kullanilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Tammsal Istatistik

* Verilerin toplanmasi
— Or. Anket g

* Verilerin duzenlenmesi ve sunulmasi

v

— Or. Tablolar ve grafikler

» Karakteristik degerlerin hesaplanmasi

— Or. Ornek ortalamasi = ) X,

n
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosydloe eriAnalait.
Cikarimsal Istatistik

e Tahmin

— Or. Anakitle agirlik ortalamasinin w n
ornek ortalamasindan yararlanarak

tahmin edilmesi. *
« Hipotez testleri ,i‘ i

— Or. Anakitle ortalama agirliginin
75 kg oldugu 1ddasinin testi. w V“\

Ornekden hesaplanan sonuglara gére anakitle hakkinda karar verilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sowobeVerAmaint
Istatistigin Kullanim Alanlari

[sletmelerde; insan kaynaklari, finansal analiz, Pazar
arastirmalari, tedarik zinciri gibi. ..

 Psikloloji

e Sosyoloji

e Ekonomi
 Tip

* Biyoloji

* Fizik

* Miihendislik

* VS
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Software (Bilg. Paket Programi) ve Istatistik

* Software, 1statistiksel yontemler1 uygularken
hesaplamalarda size yardimci olacak programlardir.

e Microsoft Excel ile 1statistiksel ver1 analizi
yapabilirsiniz.

* Bir c¢ok istatistik paket programi vardir. En bilinenleri;
— SPSS
— Minitab
— R
— Eviews
— SAS
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Istatistik

Verilerin Tanimlanmasi
ve Toplanmasi
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloideVeriAnali 1
Temel Kavramlar

Degisken: Herhangi bir 6genin veya birimin
herhangi bir 6zellig1

Veri (Data): Herhangi bir degiskenin birimlerine
iliskin degerler kiimesi

Istatistik: Karar vermede verilerden
yararlanarak, yararli bilgiler tiretmeye yardimci
yontemler butiinii veya ham verilerden bilgi
uretme surect
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisken Turleri

Degisken
| I
Kategorik Niimerik
(Sozel-Nitel) (Nicel-Sayisal)
Ornek:
Orne I 1
Medeni durum
Siyasi Parti
Goz rengi Kesikli Surekli
(Kategorilerin tanimlanmasi ile ortaya
cikar) 2 2
Ornek: Ornek:
Cocuk sayisi Agirhk
Satilan araba sayisi Voltaj
(Sayim igsleminde ortaya gikar) (Olgiim isleminde ortaya gikar)
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- somyoodeVerAaimt
Degisken

Degisken : GoOzlemden gozleme farkli degerler alabilen objelere,
niteliklere ya da durumlara degisken denir. Istatistik birimlerinin sahip olduklar
ozellikler birer degisken olarak goriilebilir.

* Siirekli degisken : Matematiksel olarak herhangi iki deger1 arasinda daima bir
baska deger1 bulunabilen degisken. (Ornegin: Uzunluk, agirlik, yas)

e Siireksiz degisken : Olciim birimleri daha kiiciik boliimlere boliinemediginden
Olgek tizerinde ayri ayr1 noktalar halinde yer alan degisken. (Ornegin Pekiyi 5,
Iy1 4 Orta 3 gibi)

* Bagimsiz degisken : Baska bir degiskene bagli olmadan degerler alabilen degis-
ken.

 Bagimh degisken : Baska bir degiskene bagh olarak degerler olabilen
degisken.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ol¢cum Duzeyleri ve Olc¢ekler

Bu 6lgme dulzeyi, aralikh dlgme diizeyinin butin leadi ;
Oransal 6zelliklerine sahiptir. Aralikli dlgme diizeyinden farkli Boy, yag, hattalik tuketilen.gida miktarr...

olarak; oransal dlgekte sifir gercek yoklugu ifade eder
ve iki sayl arasinda oransal iligki vardir.
Butln sirali veri trlerini kapsar, degerler Hava sicakligi, standartlagtiriimis sinav
Arallkll arasindaki uzaklik sabit buyukltktedir, sayilar skoru...
arasinda oransal iliski yoktur ve sifirin gercek bir
yoklugu ifade etmez.

I Veriler farkli sirali kategorilere gore siniflandirihir. i . R e
Nominal 8lgme diizeyi ile sirali 6lgme diizeyi Hizmet kalite puani, Grin memnuniyeti,
arasindaki temel farkllik, sirali lgme diizeyi akademik tnvan, S & P derecelendirmesi,
siniflar arasinda ‘... den daha iyi’ iligkisinin Ogrenci bagil notu (harf olarak)...

Sirah olmasidir.

Nominal dlgekte veriler icin hi¢bir siralama Medeni durum, araba markasi, facebook
. yoktur. Veriler farkl kategorilere gore " s -
ISlmsel siniflandirilir. profili sahipligi, yatirim tard...
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- somyaodeVerAaimt
Veri Kaynaklar

= Birincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi/kisiler tarafindan
toplanmus veriler
= Siyasetle 1lgili anketlerden elde edilen veriler
= Deneylerden elde edilen veriler
» Gozlemlerden elde edilen veriler

= [kincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi(ler)den farkl kisiler
tarafindan toplanmis veriler

= Niifus sayimi1 verileri
= Internet veya basili yaymlardaki yer alan veriler
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Veri Toplama

Basili veya Elektronik
lletisim

ikincil Veri
ikincil Veri Kaynaklari

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Deney

Dogal yolla

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

|
Dk Milakat
olmayan yolla
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Istatistik

Anakitle-Orneklem
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Sosyolojide Veri Analizi 1

e sosyoloide VeriAnaliz 1
Tanimlar

e Anakitle: Arastirmaya konu olan birimlerin olusturdugu kiimeye denir.

Orneklem: Belli kurallara gore, belli bir anakitleden secilmis ve secildigi
anakitleyi temsil yeterliligi olan alt kiimedir. (temsil giicii ve yeterlilik)

* Parametre: Anakitleyi tanimlamak i¢in hesaplanan karakteristik degerler

o Istatistik: Ornekten hesaplanan karekteristik degerler

« Tamsayim: Anakitleyi olusturan birimlerin tamaminin sayilmasi

Ornekleme: Bir arastirmanin konusunu olusturan anakitlenin biitiin
ozelliklerini yansitan bir parcasinin se¢ilmesi ve secilen bu dérneklemden
yararlanarak hesaplanan karekteristik degerlerden (istatistik) yararlanarak
anakitle karekteristik degerlerinin (parametre) tahmin edilmesi

« Birim: Anakitleyi olusturan en kiiciik parca. Birim tekil olmak zorunda
degildir.

« Karekteristik Deger: Herhangi bir verinin veya degiskenin ozelliklerini
tanimlamak i¢in hesaplanan degerlerdir (aritmetik ortalama, mod, medyan,
standart sapma vb...)
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Parametre ve Istatistik

Sosyolojide Veri Analizi 1

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Istatistikler

x,.5,.52

e

Parametreler

Y & My & 3

2

.

Tahmin

/
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Parametre Ve Istatistik Simgeleri

DEGER PARAMETRE ISTATISTIK

Birim Sayisi N

Aritmetik Ortalama

Standart Sapma

Varyans

Standart Hata

Oran
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide VeriAnali 1
Anakitle - Orneklem

Anakitle Orneklem

Al LG
Wik L

iR
bbb

Arastirmaya konu olan birimlerin olusturdugu Bir anakitleden secilmis ve segildigi anakitleyi
kUmedir temsil yeterliligi olan alt kimedir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Nicin TAMSAYIM?

« Kesin sonuc

DEGER
MALIYET
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyolldeVerAnaliit
Nicin Ornekleme?

e Anakutleye ulasilamamasi

e /aman
e Maliyet
e Kolaylk

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Veri Kaynaklari ve Veriler ile Ilgili Bilinmesi Gerekenler

Ver1 kaynagi yapilandirilmis veya yapilandirilmamis mi?
— Yapilandirilmamis/Diizenlenmis

— Yapilandirilmis/Diizenlenmemis

Elektronik veriler hangi formatta yer almaktadir?

Veriler nasil kodlanmis?
— Veriler kodlanmis mi1?

— Kodlanmig verilerin tekrar orijinal hale doniistiirimesi gerekir mi?

Veri temizlemesi yapilmis mi?
— Veri yanlisliklar, Kayip veriler, U¢ degerler...

— Tanmimlanamayan veriler vs.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornekleme Yontemleri

Olasiliksal/istatistiksel

Basit Tesadiifi Tabakah

Kiime

Sistematik
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Olasiliksal Olmayan Ornekleme Yontemleri

Olasiliksal olmayan oOrnekleme, birimlerin se¢ciminde keyfi se¢im yoOnteminin
uygulandig1 ornekleme yontemleridir.

Kolayda (Gelisigiizel) Ornekleme: Kolayca ulagilabilir birimleri se¢mek suretiyle
bir ornek olusturulmaya c¢alisilir. Orneklemede birimlerinin se¢imi goriismeci
tarafindan dogru zamanda dogru yerde bulunan birimler, goniillii katilimcilar
arasindan yapilir. Herhangi bir fakiilteye gidip saptanacak sayida rastlanan
ogrenciyi ornekleme alma

Yargisal Ornekleme: Birimlerin seciminin arastirmacinin amacina, arzu, diisiince
ve deneyimlerine dayanarak yapilmasidir. Meslek hastaliklariyla 1lg111 yapllacak bir
arastirmada Oorneklemin, meslek hastaliklarmin tiim anakitle i¢cinden degil, 6zellikle
belli bir hizmet siiresini asmis ya da belli bir yas smirimin {iistiindekiler arasindan
secmesi gibi.

Kota Orneklemesi: Bu yontemde tabakali ornekleme yonteminde oldugu gibi
anakitle alt tabakalara ayrilir. Her alt tabakanin temsili i¢in kota konulur. Bu kota
belirlenen tabakanin anakiitleye oranina gore belirlenir. Kota 6rneklemede ornege
girecek elemanlar tesadiifen degil arastirmacini kendi istegine gore belirlenir.

Kartopu Orneklemesi: Anakitleye ulasmak miimkiin olmadiginda, ulasabilen ilk
birim belirlenir. Bu birimden elde edilen bilgilerle diger birimlere ve bu sekilde
zincirleme olarak anakitleyi temsil eden 6rnege ulasilmaya calisir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Olasiliksal Ornekleme Yontemleri

e Olasilik ornekleme yontemlerinde, birimler bilinen
olasiliklara bagli olarak secilir.

Tabakah Kiime

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar




Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide Veri Al
Basit Tesadiifi Ornekleme

* Anakitlede yer alan her bir birimin 6rneklem kiimesine
girme sansi var ve bu sanslar esit

* Sec¢imler 1adeli olarak yapilabilir.

* Birimler tesadiifi sayilar tablosu veya bilgisayar
yardimi 1le ¢ekilebilir.

e Anakdutle incelenen konu acisindan HOMOJEN yapida
oldugunda iyi sonuc verir

e Anakitleyi olusturan birimlere birer numara verilir ve
rasgele bu numaralar cekilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

e sosyoloide Vel Analz 1
Basit Tesadiifi Ornekleme

Rasgele Sayilar Tablosu
49280 88924 35779 00283 81163 07275
11100 02340 12860 74697 96644 89439
09893 23997 20048 49420 88872 08401

Ornekleme segilen ilk 5 birim
Item # 492
Item # 808
ltem # 892 -- iptal boyle bir gézlem yok
Item # 435
ltem # 779
Item # 002
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide Veri Al
Sistematik Ornekleme

» Anakitle birimlerini kurala gore numaralandirilir (1...N) ve
orneklem buytkliigiini (n) belirlenir

 Ornekleme orani k’y1 (k=N/n  hesaplanir ve anakitle sira
numarasina gore her bir1 k birimden olusan n gruba ayirilir.

1 1ile k arasinda rasgele bir rakam (s) secilir.

 Her gruptaki s’inci siradaki birmrorneklem kiimesine dahil
edilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide Veri Al
Tabakahh Ornekleme

 Homojen olmayan anakitle birimleri, karakteristik 6zelliklerine gore tabaka

denilen homojen alt gruplara ayristirilir

* Her tabakadan anakitle i¢indeki oranina bagl olarak basit tesadiifi 6rnekleme
yontemi ile birimler secilir

* Bu tabakalardan se¢ilen birimler birlestirilerek orneklem olusturulur

e (Cok yaygin kullanilan bu teknikte tabakalar kendi icinde homojen birbirleri
arasinda heterojendir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide Veri Al
Kiime Ornekleme

* Anakitle, anakitley1 temsil eden birden fazla “kiime”ye bollintlir

» Kiimeler arasindan basit tesadiifi ornekleme ile rasgele se¢im
yapilir

« Secilen kiime i¢indeki tiim birimler 6rneklem i¢inde yer alir veya

secilen kiimelerdeki birimler baska bir 6rnekleme tekniginde
kullanilabilir

« Kimeler kendi i¢cinde heterojen, kiimeler arasinda homojendir.

Anakitle 16

kiimeye ayriimis. "\ 1 P
Orneklem igin rasgele kiimeler
segilir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornekleme Yontemlerinin Karsilastirilmasi

« Basit tesadifi ornekleme ve sistematik orneklem

— Kullanimi kolay

— Anakitle 6zelliklerini i¢in temsil sorunu yasanabilir.
e Tabakali 6rnekleme

— Anakatleyi olusturan ve farkli karakteristiklere sahip tiim
birimlerin temsil edilmesini saglar.

e Kiime ornekleme
— Daha diisiik maliyetlidir.

— Daha az etkindir. Etkinligin ve temsiliyetin digerler1 kadar
olabilmesi i¢in daha ytliksek orneklem biiytikliigline 1htiyag
vardir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar




Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide VeriAnali 1
Hata Tiurleri

Kaotii veya yonlendirici soru

« Kapsam hatasi ' " '
W ﬂ Listeden dislananlar
i

* Tepki hatasi

. i pranin
* Ornekleme hatasi L SiL ]

pianie
T LR 4

oo P

« Ol¢me hatasi @5
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide VeriAnali 1
Hata Tiurleri

» Kapsama hatasi veya se¢cim yanliligi

— Baz1 gruplar cer¢ceve disinda kalmasi nedeniyle se¢ilme sanslar1 yoktur

* Cevaplamama hatasi

— Cevap vermeyen insanlar cevap verenlerden farkli kanaate sahip olabilir

e Ornekleme hatasi

— Herzaman var olur ve 6rneklemden 6rnekleme degiskenlik gosterir.

 Olcme hatasi

— Yanlis ve yonlendirici hazirlanmis sorular nedeniyle yanh cevaplar
olacaktir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sosyoloide VeriAnali 1
Orneklem Hatalan

»  Orneklem yontemlerine gore yapilan tahminlerde iki
cesit hata vardir. Tesadiifi hatalar, ornek sayisi artirilarak
giderilirken, sistematik hatalar 6rnekleme stirecinde
ortay c¢ikar ve sonradan giderilmesi1 zordur. Bu hatalar:

. Ornekleme yonteminin yanlis secilmesi

. Populasyonun yanlis tanimlanmasi
Ornek cercevesinin yanlis belirlenmesi

Ornek birimlerinin dogru alinmayisindan

R N

. Ornek biiyiikliigiiniin yanls belirlenmesinden
kaynakalnir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornekleme Siireci

Populasyon Tanimlanir

Ornekleme Cercevesi Belirlenir

Ornekleme Yontemi Segilir

Orneklem Sayisi Belirlenir

Orneklem Birimleri Segilir

Orneklem Birimlerinden Veriler Toplanir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Orneklem Biiyiikliigiiniin Saptanmasi

%95 gliven araliginda %3, %5,
%10 O0rnekleme hatalar1 i¢in
karsilik gelen orneklem
buiytikliikler1 yanda verilmistir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Istatistik

Arastirma Surecinin
Asamalari
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Sosyolojide Veri Analizi 1

. 2 Lol
Arastirma Sureci

 Arastirma Konusunun Belirlenmesi

Problemin Ortaya Konmasi

«  Konuyla Iliskili Kaynaklarn Taranmasi
e  Hipotezlerin Yazilmasi

 Arastirma Yonteminin Belirlenmesi

e  Siire ve Olanaklarin Belirlenmesi

e  Arastirmanin Sonuclandirilmasi
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- sowobeVerAmaint
Arastirmanin Raporlastiriimasi

. Arastirma planlanan sekilde gerceklestirildikten sonra,
arastirmanin verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular
yazilir ve bu bulgularin yorumlar: yapalir.

. Bilimsel arastirma siirecinin son asamasinda ise arastirma
raporu hazirlanir. Sosyal bilim arastirmalar1 genellikle dort ana
boliimden ve ¢esitli alt boliimlerden olus-maktadir. Son yillarda
en yaygin kullanilan raporlastirma bi¢cimi soyledir:

. [.GIRIS
Problem
. Kaynak Taramas: Onem Hipotezler
- L YONTEM
Evren ve Orneklem
Arastirma Modeli
. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

. [II. BULGULAR

. IV. SONUC (TARTISMA) Bulgularin Yorumu Sinirhiliklar
Oneriler

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar



Sosyolojide Veri Analizi 1

| [ Verilerin Duzenlenmesi

Veriler hangi yéntemle toplanirsa toplan-
sin, elde edilen veriler genellikle istatistik-

sel analize hazir degildir (bu veriler ham
veri olarak adlandirilir)

Bu verilerin analize uygun nale getirimeasi
IcIin duzenlenmeleri gerakir

T
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Sosyolojide Veri Analizi 1

| [ Basit Seriler

Tanm

Elde edillecek ham verilerin KUclUkten
blylge dogru siralanmasi ile elde adilan
- serilere basit serl denir

Basit bir seri birden fazla birimden olusur
ve birim sayisi i ile gosterilir

Serinin i'ninci eleman X, degiskeni ile
gosterilir
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| [ Basit Seriler

Basit serinin toplam deger X'lerin toplamina
esit olacagindan,

Serinin toplam deferi= X, + X+ .+ X =3 X

ORNEK:

Bir isletmede 25 isciye verilecek cocuk paralan ile
lgili bir arastirma yvapilmaktadir. lsdlerin cocuk
sayilar asagida verilmistr.

]:3:2:2:3:]:;: -:E:E.:I:l:ﬁ:z:E: E:L:E:D:]:E:E:E:]:D:;




Sosyolojide Veri Analizi 1

. [ Basit Seriler

Vearilen degerleri basit serl seklinde
dizenlayealim:

00,00, 11122222 3.3.3,33.3,4.4,4,55,6.8
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[ Frekans Serileri

(Tasnif Edilmis Seriler)

Incelenecek birim sayisi arttikga basit
sariler cok uzun olacaktir

Bu durumda calisma kolayvlhigi! sagladigi
icin frekans serileri kullanilir

Frekans serilerinin dediskenin cok sayida

farkl deder almadi§ durumlarda
Kullamilmasi daha uygun olur

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar




Sosyolojide Veri Analizi 1

Frekans Serileri
(Tasnif Edilmis Seriler)

Diizenlenan bir frekans serisi iki sOtundan

Birinci S0tun: Dejiskenin aldid farkh dedjerler yvar

lkinci S0tun: f, ile gbsterilir ve dediskenin aldif
ded Hlariirt&krgr savisi gisterilir
r

-:‘:I II
i L
My E
Dea i nin k s.ay108 farhllr.ugur
. L aldi i bir frekans sarisi
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Frekans Serileri
| [ (Tasnif Edilmis Seriler)

Frekans serisinin toplam dedgerin
asagidaki gibl hesaplayabiliriz:
FX +LX,+  + X, =% FX

ORMEK: Daha #8nce basit seri olarak
dizenlenan seriyi frekans serisi olarak
dizenleyiniz
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Frekans Serileri
, [ (Tasnif Edilmis Seriler)

Ornekteki basit serinin frekans serisi
olarak dldzenlenmis hali:

X

ey,

-

o0 o e L

oo i~ ey -

.
Ln

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar




Sosyolojide Veri Analizi 1

Grupandinilmis Seriler
(Sinifh Seriler)

Incelenaceak birim sayisinin cok fazla
olmasi durumunda frekans serileri de

uzun sayi dizilerine donuasur

Bu durumda gruplandinlimis seriler
dizenlenir

Gruplandiriimis seriler iki sltundan

I:IILJE.LH'Z
Birinci =0tun: Siniflar s0tunudur

lkinci S0tun: frekans situnudur

©26 Eyliil 2021 Pazar
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[ Gruplandirilmis Seriler

(Siniflh Seriler)

Gruplandiriimis serilerde en dnemli nokta
sinif sayisinin kag tane veya sinif
araliinin ne olacaginin belirlenmesidir.

Sinif arahiinin ne olmas gerektidi

konusunda bazi yazarlar cesitli formiller
tnermektedir.

Ancak bu formiller sadece birer dneridir,
vani kesin dedildir.
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[ Gruplandirilmis Seriler

(Sinifh Seriler)

Sinif sayisinin az olmasi serinin verdigi
bilgilerin kaybina yol agacagindan sinif
sayisinin dartten az olmamas,

Difer yandan, cok fazla sinif sayisinin ise
Islem zorlugu ve serinin yorumlanmasini

zorlastiracad) icin sekizden fazla
olmamasi tavsiye edilir

Onerilen kurallardan biri, sinif sayisinin
pbirim seridekl sayisinin kare Kokl olarak

secllmesidir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

(Sinifh Seriler)

Bir dier kural ise Sturges kuralidir:

[ Gruplandirilmis Seriler

k=1+3322log|> 1}

K: Minimum Sirf Sayisi

Sinif Genisliginin hesaplanmasi

Q= f!':r_-,_-ﬂ _ﬂ'!'ir_-:_; [Egit 2inf ara bl

K

S: Simif Genlgligl

a8
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplandirilmis Seriler
(Sinifh Seriler)

Sinif arahid belirlendikten sonra

Ik sinifin alt sinie dederi sinflar sitununa
vazilir

2 Alt sinir degere sintf aralgt eklenerek (st
sinir degeri elde edilir

Her sinifin Ost sinif degeri bir sonraki sinifin
alt sinir degerini olusturur
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplandirilmis Seriler
(Sinifh Seriler)

ORNEK: Daha #nce frekans serisi olarak
dizenlenen drnedi 2 esit aralikh sirifli
sarl olarak duzenlayiniz

Frekans 3aris Sinflandinbmg Sar
X Snflar

0-2 T

2.4 11
4-B 5
B8 1
B-10 1

Iy
-I 5

g,
]

- L1

P L oon e L

++ Binfflardaki frakanslar balirlanirkan alt
S it dafperi dahil st sinaf defari harig
tubulr

o o=

r.!
Ln
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[ Gruplandirilmis Seriler

(Sinifh Seriler)

Gruplandirilmis seriler ile islem yapilirken
frekanslarin her bir sinif icerisinde asit
bicimde dagildig dasunoldr

Bu nedenle sinif ortalar X olarak
distnllerek serinin toplami frekans

serilerinde oldufu gibi hesaplanir

=
aarinin toplam ded ari=fm, + fomy & & fim, = E o

X =X

B = —==

e I TIMG] Saref ortas pe , Sinfal simor e st
’ %1 nur toplaminin ikiye balinme=i ile bulunwr
ah
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplandirilmis Seriler
, [ (Sinifh Seriler)

ORNEK: Bir 8nceki drnekteki gruplandirilmis
sarinin toplamin hesaplayimz

=
{4 o, 4 _I':__l:'i___ =% {m
L CE i

T ) ":-i'i"i'
Binaflar S M, S
02 T +2dEm1 T
2 11 [2+4]/2=3 33
48 5 [+ f|f2m5 25
B8 1 jE+H|f2mT T
B-10 1 H+10)2m3 3
...—
1.:5' P, = -
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[ Gruplandirilmis Seriler

(Sinifli Seriler)

Gruplandiriimis serilerde siniflardaki
varilerin sinif aralhifinda dizgin
dadidiginin varsayilmasi hesaplanan

tlcllerde sapmalara neden olacaktir:

Basit seride, L ¥ =X, + X, +.+ X,
) =0+0+0+ +5+6+E=5H
Frekans serisinde,
X = FX 4 LX, + .+ X,
{3+ 4+ E) + .+ 6 - B 1) = 68
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Sosyolojide Veri Analizi 1

. [ Birikimli Frekanslar

Baz istatistiksel calismalarda bir frekans
sarisinde veya gruplandirilmis seride belirl
Dir degerden daha kluclk veya daha blylk
deger alan alan birtm sayisinin belirlenmes|
gerekebilir

Bu durumlarda birikimli frekanslar
nesaplanir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

[ Artan Birikimli Frekanslar

Artan birikimli frekanslar hesaplanirken
frekanslar situnun ilk frekans dederi aynean
alinir

Ikinci frekans dederi ilk frekans deferi ile
toplanarak artan birikimli frekanslar sOtunun

IKincl degeri olarak yazilir

Bu isleme frekanslar bitene dek devam
adilir

Ad
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Sosyolojide Veri Analizi 1

. [ Artan Birikimli Frekanslar

ORNEK: Daha #nce frekans serisi olarak
dizenlenan serinin artan birikimli frekansini

I"IEEE!I[‘JlE!I}"Ir‘IIZ Artan Birikimili
X f Frokarslar

3
HaqmT
T4+Gm12 Seride 4 ve daha kigik

12+gm 5____—— birimbarin say= 2 1 dir
18+ 3md 1

21+ 2m2 3
23+ 1m2 4
24+ 1m2 5

LLE

O 8 I PPU I O

W oo i b

rt!
Ln

E L
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Sosyolojide Veri Analizi 1

. [ Azalan Birikimli Frekanslar

Artan birikimli frekanslar icin yaptigimiz
islemleri bu kez asafidan yukariya dogru

yapariz
Diger bir yol ise frekanslar toplamindan
baslanarak cikarma islemi yapilmasidir:

- CAzalan frekanslar sdtununa ilk clarak frekanslar
toplami yazilir

-~ lkinci frekans deferi frekanslar toplamindan
cikanlarak azalan frekanslar sttununa yazilr

> Bu igleme serinin son degerine dek devam adilir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Azalan Birikimli Frekanslar

ORNEK: Daha #énce artan birikimli frekans:
hesaplanan frekans serisinin azalan birikimli
frekanslarini aciklandigi gibi iki sekilde

nesaplayiniz 1 "1'5—::!-15-5" E"r'_r*;--.-'l-r_:l-:lﬂ
. I T il i BT
X ) Fracanslar Frakanslar
0 3 25 25
1 B 22 25 - Jm D2
< ; 8 225 1 B
- z 13 18.5m13
£ 3 7 9w
z - 24 2 md e dmd
o 1 {41 m3 e I
= i Ztmt
25
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Sosyolojide Veri Analizi 1

[ Azalan Birikimli Frekanslar

ORNEK: Daha tnce gruplandiriimis seri olarak
dizenledigimiz serinin azalan oirikimill
frekanslarini hesaplayiniz

dzralan
Fa Hirik im
= onflar 1 Frakanslar
02 T
2 11
4-8 5
f-§ 1
B-10 1
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Sosyolojide Veri Analizi 1

. [ Oransal Frekanslar

Baz durumlarda birimlerin sayisi yarine
pirimlerin toplam birim sayisina oraninin

nesaplanmasi gereakir

Dediskenin aldid dederlerin veya sinif
frekanslarinin toplam frekansa bélinmesi ile
elde edilen frekanslara oransal frekans
denir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Oransal Frekanslar

ORNEK: Daha tnce ele aldiimiz frekans
serisi ve sinifsal serinin oransal
frekanslarini hesaplayiniz

Cransal F Ciransal
W _|" Frekanslar Sinrfar Frekanslar
R - . 02 )
1 L i25= 0 12 % 11
i s AX35m [|,1 i A 5
3 5 525= 0 20 BB :
L A R25= 0 24 Bt 0 :
2 L i25= 0 12
5 2 2r25= 0 08
A 1 1r25= 0 04
= 1 1/25= 0,04
25 1,00 N
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Sosyolojide Veri Analizi 1

GRAFIKLER
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Sosyolojide Veri Analizi 1

[ Grafikler

Tanim

Arastirma sonucunda elde edilen ve
dizenlenen vernlerin daha kolay

anlasilabilmesi icin gosterildigl sekillere
grafik denir.

Grafikler gbze hitap ettiklenn igin, toplanan
verilerin daha acik bir sekilde gdrilmesine ve
yorumlanmasina yardimeci olur. Buradaki en dnemili
nokta grafiklerin acik wve anlasilir bicimde
cizilmeleridir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Sosyolojide Veri Analizi 1

[ Zaman Serilerinin Grafikleri

Zaman serileri, degiskenin aldig) degerlerin
zaman birimlerine gore dagilimini gosterir; bu
nedenle bunlarin grafikleri bir koordinat
sistemi Uzerine cizilebilir.

Bu koordinat sisteminde vyatay eksende
zaman birimleri wve dlisey eksende Ise
degdiskenin aldig degerler yer alir.

Eksenler, zaman birimleri ve degiskenin aldigi
dederler dikkate alinarak olceklendirilir.

-
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Zaman Serilerinin Grafikleri

ORNEK: Asagida verilen serinin grafigini ¢iziniz.

Balae Fpatar a8V H

Y i HEET1 Y TL) = 1]
r—|
H4a1 21347 Tl
a1 30,7784 "
Ha3 3£ 4134 E
H43 #3313 5 —_—
13134 37 A .
HaE 41524 e
HaE 11,1333 |
HAT W7 1451 l
Hi3 193, 5344 rs
i1 i C A I Mo e
A i i L] gy ]
W4 a7
1124351

1T a7 ET
27T 2194

R
QR a
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Dagilim Serilerinin Grafikleri

Tamim: Degiskenlenn aldiklan degerlerin dagilimini
gosteren ve sernlerin tdrlernne gore cizilen grafiklerdir.

Basit serilerde birim saysl az oldufundan wve frekanslar
bulunmad ifindan bu serilerin grafikleri, dediskenin aldif dederlerin
BUylklOklerini gbsterecek sakilde cizilir.

ORMEK: ffil 4
N =t
Caoouk Eayimi Alln Eayis 3 _|
i) i%) M
3 34 -1
1 BS 0 |
3 af 4
3 1 -
i 34
3 12 _}':'_-
B : -
-
¥ 1 2 3 4 5 2 )
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Dagilim Serilerinin Grafikleri
(Frekans Serisi)

Frekans serilerinin grafikleri, degiskenin aldig degerlere

gire frekanslann dagilimlarnm gosterir ve bir koordinat
gistemi Uzerine cizilebilir.
. : q vi \ d ] d
ODRMNEK: Béilgelere re televizyon sawilarinin dafihm asafida
variimistir. Bu dafilimin grafidini ciziniz.
TV B3k

Talevizyan
Hilgeler gy 1=10.000)

|

]
36
12
==
L
L8
12

}

MmO Ome

B o R il e

-
|
d

=
in
03
(&
in

f
[
=
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Dagilim Serilerinin Grafikleri
(Sinifh Seri)

Tamim: S=immif arahklanmn alt ve st simirdanndan

frekans dederlerine kadar cizilen dikmelerin, yatay
exsene paralel cizgiler ile birlestinimesi lle elde edilen

dikdbrigenlenn tUmine histcgram denir.

Tamim: Histogrami olusturan bu dikaértgenlernn Ust orta

noktalannin birlestiriimesi ile elde edilen grafige de
frekans poligonu denir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplandirilmis Serilerin
Grafikleri

Ornek:Bir siniftaki 48 &grencinin adirhiklarina gore dadilimi
azadidadir. Bu serinin histogram ve frekans poligonunu gziniz.

(F) |
E’_‘ ——
Simiflar [f.} # ' "* '
H - P
40-50 3 " |
50-60 B i, / 5
60-T0 19 o -
T0-B0 11 3 - L “'x___
BO-90 7 . _ ==
48 4 = 1
) 41 45 50 S5 =3 25 70 75 33 25 40

Sinifear
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplandirilmis Serilerin
Grafikleri (Minitab)

ienrarsra e

Frosp—"y

L= - Fr -
--r! i 1
T ErEErs % | - i BT % O 1. 5
ES
" - ! - -
1
: e - K]
...... ; =
]
J —
1 - — | -
- - [ P
¥
_
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Dagilim Serilerinin Grafikleri
(Artan-Azalan Birikimli Frekans Serileri)

Artan ve azalan birikimli rekans serilerinin grafikleri de koordinat
sistemi Ozering ciziebilir. Dedjiskenin ald1§ deferler ile birikimili
frekanslarin kesisti§i noktalarin birlestirimesiyie birikimli sarilerin
grafigi cizilir.
ORNEK: Asafida varilan bir bilgadaki binalann kat sayisina gdra dafilimi
gdstaran sarinin artan va azalan frakanslanmn grafigini gzine.

EF '
=1 -
Artan Azalan 14
Birikimli Birikimli T
i Wl Erpkanslar  Erokanslar 13 =4
1 Zh Zh 145 R o
2 34 B 119 21
L) | 1® EE -
il o 1=2 =7 o
] 1= 145 13 411
27 3
: r 1 . r -
1 E -
z 1 4 E b
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Sosyolojide Veri Analizi 1

(Artan-Azalan Birikimli
o1mnifh Frekans Serileri)

ORNEK: Dayanikl thkstim mallan satan bir majazadaki aylik kradili satis
miktarlanmn ksilara gbra dadilimi yansida wvarilmistic. Sarinin artan va azalan
birikimli frakanslanmn grafiini gzinz.

Simith sanlarda artan binkimli frekanslann

grafiklari cizilirckean smifin st sinir a
degeri, azalan binkimili frakanslar
cizilirkan isa alt sinir degeri ginir. b )
120 1
Artan Azalan 1l =
Snrlar : Birtkimli Birikim li 2 .
M=1030TL] ‘Y Frekanslar Frekanslar -
1020 3z 3z 128 -
20.30 re T £l '
YL 23 108 T 2 4
L3057 15 120 23 ] L - _
5 5 3 128 3 - T -
¥ 20 30 40 53 &) 4
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Bilesik Serilerin Grafikleri

Tanmim: Birimlerin birden fazla karaktere gfre dafiimalarini gésteren
carilere bilesik seariker denir.

Bilesik =erilerin grafikleri iki karakter s&z konusu oldufjunda bir
karakter yatay eksende, dijer karakter disey eksende gisterierek
cizilebilir. Karakter sayisi ikiden fazla ise cizim glclesir.
ORMEK: Ayni is kolunda fasliyat gbstaran & islatmanin yillk sahs miktaran va
kararlan asadida warlmistir. Varlan sarinin grafigini gziniz.

B
Lot Mikiar  Har M iktarn T T
I bt o b =
¥ 11=10000TL] 1 =10030TL] 1 4
e 8
= i = . :
B 1| v . o A
c 14 z .
] g 1 T
E 33 " T C
- 27 b s
. 1 o
: I ‘ i r Il;
g
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Merkezi Egilim Olciileri

(Ortalamalar)
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ortalamalar

Tanmnm: EBir saridaki tbm gozlam dadarlarini tamsil adan @k bir rakama
ortalama danir.

Ortzlamalar dzallkla tak maksimumio sarilards gozlamilarin hangi dadar
gtrafinda topland 1§ gistarir.

Ortalama dajar daima sannin minimum va maksimum dadaran arasinda
yar alir.

Xmin < Ortalama < Xmax

Ortalamalarin Faydalari:

1. Ortalamalar codu mman sarinin normal dajanni gastaric Tabi bunun igin
sarinin dagihminin da asin garpik almamas) garakir.

2. Istatistik analiz slaminin amal alamanlanndan bindir.

3. Aym binmila dlgmak kaydiyla farkh sanlan karsilgstirmaya mkan =nir

4. Tak bir rakam aolmas| sababiyla hatirds twtolmas kalaydir. 13
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ortalamalar

Ortalamalar hasaplanmalannda kullanilan birmiara gdra iki ana gruba aynlabilir. ‘

.-"'-.-"'-
.-"'f-f H-H”"“
L.Grup [Analitik) b
Artmatik Ortalama
Karali Ortalama
Gaomatrik Ortalama
Harmonik Ortalama

2. Grup{Analitik Olmayan]
hod
hadyan

1.Gruptaki ortalamalarin deferi, serinin herhangi bir biriminin
defari defistijinde dajisir.
2. gruptaki ortalamailarin deferinin dejismeasi icin bu crtalamalarin

hesabinda kullanilan birimlerin defjerinin dedismesi garakir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Aritmetik Ortalama

Tamm: Sarideki gbzlem dederleri toplaminin, toplam gdzlem

sayisinaorani seklinde hesaplanir.

al
X
L -l
- , - XiwXaw, + X :
Basit seride X= - - -= =
5L,
- = MK+ faXa+ + fuki =gl
Frekans serisinde X= S = -
FE R G e ) | -}—-I-:
iml
Gruplandinlmis seride R= |Srmme -' "'_-'i'-"-' =
2% L pozlem degar,
t:IL Er:l.n".ll:l'ﬂlﬂ 1aicrar B2y I | Tirmiiean i)

my L s=minrhn sanet orba nolkclas
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Aritmetik Ortalama

Orneak 1: Bir isletmede ayn pamayl Oreten iscilerin bu parcay Oratim
sl relerinin dafihimi asafidaki gibi gézlenmistir. Parca Oretim s0resinin
aritmetik ortalamasin bulunuz.

Parga tretim stiresl | Isci smyvm X
aklkal (X, [F)h ] "::f
- - L .II-.-]i...
1 X = Ll _ — EE |:| -
13 4 53 X=— = = =14 diiparga
' 3 20
14 7 T 2.
15 3 an =
I6 I 1 &
Toplam =20 | Efx=IR0
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Aritmetik Ortalama

Grnek 2: Bir isyerinde yvapilan telefon gérismelerinin stresinin dagilimi
icin asafjidaki gruplanmis seri weriimistir. Buna gire girisme sbresinin
aritmetik ortalamasin bulunuz.

{Fir@ymmdrme | {=rdgoweaes _ o
W k£l . -
F -2 d&maz E | | 22 L s
2 -4 = = B 3 | @+ 33 E.." o 350
4 -8 = = 40 £ |82 204 ¥= ——— = _'_—DE 7.73 deigbrigma
B - = = EL: 5 244 P 11
M- - = 25 iE I7TE E
Epham ET =) 1 & [, = EEE
Gruplanmig serilerde ortalamayl hesaplayabilmek E|'_I _I_I!I'_.:
igin her simifi temsil eden tek bir degere ihtiyag ' i
vardir. Bu deger o simifi en iyi temsil smesi i, ™
muhtemel clan samf crta noktasidir. 2 T
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Tartihh Aritmetik Ortalama

Tamm: Bir sarndaki dajarlar arasinda dnam daracasi farkll aluyorsa, bu thr
sarilarin aritmatik otalamas) tarih olarak hasaplamr. Bunun igin dnam
dizayini gostaran katsayilar (tartilar) koll=nohr

3
Basit sarida ¥, = =
I,
S e
Frekans serilerinde Xr ==
S nf
i!._lf."l:.
Gruplanmis saride My -
>4 -
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Tartih Aritmetik Ortalama

Ornek 1: Asafida bir dgrancinin almis alduju darskar, notlan va kradilarn
varilimistir. Mot ortalamasini &rtih artmeatik otalama ansindan hasaplayiniz.

Dersler Motlar (X | Kredic) Lx
Bstatistik pLl 3 21
Matem atik bl 4 24
Fizik S 3 | S
Kimya B 2 | &4
Toplam 26 2 jm]2 21 K T
Tartih Ortalama Basit Ortalama
a N
Er-}f E}[’ )
N, == = =pj31313 = = _ 200 .
' N 12 A 4 =
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Tartihh Aritmetik Ortalama

Ornek 2! Bir mletmeds iggilerin saat Oeretleri galistiklan alre [Kidem) dikkate
alinarak belirlenmekledir. Veriler asa@idaki gibl oldugune bu slelmeds orlalama

ga81 Deretinl tartih aritmetik orfalama cinginden Pesaplayiniz.

Sant dcreti i:5|;i SE VIS 1 Chrta lama - i Ftm F i
[muibyon TL [E} kadem (Lt}
M) - ] 0 10 X5 .20 ha I | .0
|40 = 160 L 5.0 .50 150 2280 4500
60 = 180 50 0.5 .70 478 Hi7. 8 RS0
|80 = X0 |5 150 l.an 195 TS 16 .90
Z =X 50 5 18.0 L25 L Z{E S 11 .25
Toplam 110 LB 6355 I TILIS
Tartith Ortalama Hasit Ortalama
Eo= E%:'_:..:"_ = I!:!:I:_;ij =1.75 milves TL.2ax a =-}—I::"ﬂl' = I-'II:;'_! . 1.547 roulyon T L/ 30
™ T - =
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Tartih Aritmetik Ortalama

Tartih aritmetik ortalamanin kullamildig! yerler:

Varilar arasinda dnam farkl bulunmas) halinda kullamilir.
Cranlann va ortalamalann ortalamas) hasaplamirkan kullambr.

Ornek: Bir iglatmeda bulunan g tezgahin balli bir glinda Urettiklari mallann
sayIsl va Uretimlarindski kusuriu oranlan asajidaki =bloda varilimistir. Buns
gora bu wE=gahlannin dretti§i mamol kitlesinin otalama koesurdo oEmn

bulunu=z.
Tezgallar | Uretim mikrar (£) | Kuoswrlo oram (X)) [
A 1Ml (L3 3
[+ 21H] [LAKS 11l
L &1l (L] (1.5
Et =35 EX = (L4 EtX = 13.5
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Tartihi Aritmetik Ortalama

Basit aritmeatik ortalama ile kOtlenin kusuriu oran:

- X 0,09
= Z = =003
N 3

Tartih aritmetik ortalama ile kitkenin kusuriu oran:

VX,
o 13.5
- — — 350 =[0038ST
a
'§__‘r
S

Kitlenin gercek kusurlu oram $.03857 dir

H
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Aritmetik Ortalamanin
Ozellikleri

1. Aritmetik ortalama hassas (diger ortalamalara nazaran) bir

ortalama olup seridekl agin oaegerieraen etkilenir ve asgin

oegere oogru kayma gosterir.

2. Serinin gbzlem sayisi ile artmetik ortalamasi carpilirsa

serinin oplam aegeri elde adilir.
N, X=%Xi

3. Serideki gdzlem degerlerinin aritmetik ortalamadan
sapmalan toplami sifir olur.
TiXi- X)=0

=5
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Aritmetik Ortalamanin
Ozellikleri

4. Serideki degerlerin aitmetik otalamadan sapmalarinin
kareler! toplami minimum aur.

F(Xi- X)2=minimum olur.

5. Bir serinin degerleri, diger iki serinin degerleri oplamindan
duguyorsa bu serinin aitmetik ortalamas) da ager ki serinin
aritmetik ortalamalan oplamina egit dur.

X=Y+ 2
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Geometrik Ortalama(G)

Tanim: Bir serideki gbzlam dederlarinin birbirlari ile carpimiarinin,
oéziem sayisl derecasinde k&kinltn alinmas) il eide adilir.

G=MX1 XX Xn
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Geometrik Ortalama(G)

Bu yolgan geometrik ortalamayr bulmak icin gbzlem
Sayisinin az clmasi gerekir.

Gézlem sayis! arthkga bu yoldan geometrik ortalamay!
hesaplamak guclesmektedir.

Bunun yerne logantmik abnlsim uygulanarak
gecmetrik ortalama hesaplanir.

[

Z o X

Basitseride | G=X1-X2- X1 Xu logl = —= 7
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Geometrik Ortalama(G)

6=2MxT X X X

Frekans serileri igin - )
Filogd+ Fzlog X2+ frlogX s+

Fi+ fre fak--o- f

AT ™

G= E'{]rm “emdtemdtoom

Gruplanmis seri igin
¥ Flaga,

i i i E
N v f a1 LRV AL 44 = 5 KA
i = ki ' - a

logir =
-I|_|IJ __'lT"" L]

3

=

logG'yi G'ye gevirmek igin; G =10logG donugumu yamhir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Harmonik Ortalama

Tamim: Harmonik ortalama bir serideki gbzlem dejerlerinin terslerinin

aritmetik ortalamasinin tersine asittir.

Basit Sari igin;
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Harmonik Ortalama

7

Frakans sarisi igin

Gruplanmug saride
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Kareli Ortalama (K)

Tarim: Kareli ortalama serideki dederlerin karelerinin aritmetik
ortalamasinin karek&kOdor

Basit seride

Tasnif edilmis seride

Gruplanmis seride r. 1[ miw Sl e fmd e

f e Tame f 3ok
4 4 4
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Kareli Ortalama (K)

yrnek: Bir sehirdeki konutlarda elektrik enerjisl tilketimi
Uzerine yapilan arastimmada, 200 konut rasgele sacilmis ve
agagidaki sonuclar alde adilmisgtir.

Avhkelekirik
fi ketimi | Kwhj

Koonut saym {1 I.m

= L LR

bl = 1 L | : [k LY

1 = 150 4 SEshl

130 = 140 Lo LER T
140 = 15D 44 11582000
180 < 1%0 as I6ITETE

[oplam 4 X8R TH

4255875
——— =-.||2I 179 375 = K& 14553 Kwhay

20
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Analitik Ortalamalar
Arasindaki lliskiler

Normal bir seride ortalamalar arasinda asagidaki
gibi bir buyukluk iligkisi vardir.

K> X>G>H
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Mod

Tamim: Bir saride en gok takrarlanan degera mod adi verilir.

|statistikte nispeten az kullamilan bu 8lcl Bzellikle verilerin
simaetrik bir dagihig ghstermedigl durumlarda iyi bir 8lgl olarak
dislnllabilir.

Tarmm: Efer seride en gok tekrarlanan birden fazla eleman
varga bu tlr seriler cok modlu sariler olarak isimlendirilir.

Bbyle serilerde modun tek bir dederle ifade edilmeasi istenirse
garl gruplanmis hale dénlstlrdlerak modu hesaplanabilir,
Gruplama sonrasinda da an ylksek frekansa sahip tek bir simif
bulunamazsa siniflar birlegtirilerek mod hesaplanabilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Mod

Ornek: Asagida basit ve tasnif edlimis Ikl serl verlimigtr.
Bu serllerin modlarin bulunuz

X

10
12
14
12
15
15
16
16
18
20
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplanmis Seride Modun
Bulunmasi

Gruplanmig seride modu bulmak igin serinin frekanslar
situnundan hareketle engok takrarlanan sinif balirlanir.

Balirlenan simf icerisinde mod'a karsihik gelen defderi elde
atmek igin agadidaki formal kullamilir

|, :mad sindialt sinn
A :maod sanrh ike bir Snoeki sind frekan s arasinda ki fark

.IE_E :mad senrh ke bir sonrakl s Trekan s arasinda kil tark

g : m@rinin =abf s=mmt Hrﬂll;l

Gruplanmis serilerde modu bulabilmek serinin sinf arahklaninin esit

olmasina dikkat edilmelidirr. Eger smf aralhiklan egit werilmemigse,
araliklan egit hale getirebilmek igin sinflan birlegtirme yoluna gidilebilir.
Buna ragmen sinif araliklarn esit hale getirilemiyorsa mod hesaplanamaz.

Bazen seri iki, ug modlu clabilir Boyle serileride tek modlu hale
getirmek igin tasnif edilmis seriyi simflandirmak, simiflandirdmig serinin de

siniflarini birlestirmek gerekebilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplanmis Seride Modun
Bulunmasi

Ornek: Bir ilk&gretim okulunda ogrencilerin gunluk olarak aldiklar
harghklarin dagihm agagida verilmigtir. Ogrencilerin aldiklar gunluk
harghk miktarinin ertalamasini mod ile belirleyiniz.

Flarg ik (e el
(I TL giin | sy

W — S i
o — Joon | 5o
f i — 1 5o
500 - 2oo0 | T
2o00 - 2500 | 20

"
ol

=l +=———— 5= Mod = ¥}
L L
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Modun Grafikle Gosterilmesi

Modun grafikle gosterilebilmesi igin serinin histogrami gizilir.
Histogramda en yuksek sutun mod simifina karsilik gelir.

Modun yerini tayin etmek igin en yuksek sutunun ust kogegenleriile
komsgsu sutunlarin bitigik ust kogeleri gapraz oclarak birlegtirilir.

iki dofrunun kesim noktasindan yatay eksene gizilen dogrunun
ekseni kestigi nokta mod clarak tespit edilir.

LEE

©26 Eyliil 2021 Pazar
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Modun Ozellikleri

Ortalamalar oraninda en temsili alanidir.
Pratik hayatta gok kullanilan ortalamalardandir

Ozellikle kalitatif (niteliksel) serilerin ortalamasi mod ile

ifade edilir.
Mod serideki asiri degerlere karsi hassas degildir.

Yukandaki avantajlannin yaninda analitik olmamasi
sebebi ile matematik islemlere elverigli degildir.

J, ters J ve U tipi serilerde mod temsili alma ozelligini
kaybeder. Boyle serilerde mod ya en kiigluk veya en
biylik degere karsihk gelir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Medyan (Ortanca) ]

Tanim: Serideki degerler klglkten blyide siralandiinda tam
ortaya disen ve seariyi Iki esit pargaya bélan defera medyan ad
warilir,

Basit ve tasnif edilmisseride medyanmin bulunusu:

Y Bunun win seridek: degeclar kuclkten blyide siralanirdaha
gonra medyana kargilikgealen degerin sira dedgart balirlanir,

* N =liglami lle madyanin hangl s radaki eleman oldudu belirlanir,

=

© Eder bu iglemin sonucu tam sayiisa bu siradakl eleman medyan
olarak belirlenmis olur. Eger bu Islemin senucu kesirll gikarsa
medyan ki deferin tam ortasina dlsecedinden bu [kl dagerin
ortalamas) alinarak madyan bulunur.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Medyan (Ortanca)

Ornek: X.15,8,12,23,45,32,518,16,28,39,51

Yukaridaki sernin medyann bulunuz.

Unce seri buylklik srasira gore dizilir
»*: 5B 12151618 23 28 32,39 45 .51

N+l 12+]1 o
— = e = {5, siradeki defer medyandir.

Ly | = |
. A

Bu deger 16-23 arasmnda oldugundan

18423 .
Medyan = ——— = Medyvan = 20.3 olarak bulunur
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplanmis Seride
Medyanin Hesaplanmasi

Gruplanmus sarilar sirekll karakterde sarier oldudu kcin medyanin
gira dedari N/Z2 sakiinde bulunur.

Bu deder toplam frekansin yansina aesit olup sarinin orta noktasin
gdsterir.

Crtaya disen simif vani megyan simifi kolayca belirlenabilir,

Belingnmis clan medyan sinifingan hareketle asafidakl formil
vardimi llie medyan dederi hesaplanir.

N o= L
T - E I'II'
|II'|I

Medyan = | =

: Madyan sinifimin alt smnir
W2 Madyanin sira dagarn 4 - Madyan simifinin frakans:
-1 NMadyan sinifinin snd arahidi

2 M. Nedyandan ancaki frekansiar toplam
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Gruplanmis Seride
Medyanin Hesaplanmasi

Jrhsk: Birislelmads iggilare ddanan sast Uoratianinin dadidimi asadids
variimistin. Bu varilara gdra madyan sast Loratini hasaplayiniz.

Soar lioren riim TL) f 5ed sy
A} i 404 Ig

G - 00

T — N e b o e g2
B1 5w J (0

T = I3 4]

fopdam

Leret smifmda ver almsktadir,

N .
: R R F3— I':rIJ
Medpans=i —".—-.*.'_, =5 Wedvor - m PO = o =

W
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Medyanin Grafikle
Belirlenmesi

Madyanin grafik Uzerinde gésterilebilmesi igin klmilatif vea
ters klimllatif frakans serilerin olugturulmas: gerekir.

Bu serilerin grafigi birlikte ¢izildiginde iki efdnin birbirini

kastifi noktadan yatay eksene ¢izilan dogrunun ekseni kastigi
mokta medyan olarak tespit adilir. Bu islem sadece adrilerdan
Birinin ¢izilmeasiyvle da yapabiliriz.

Edrilerdan biri ¢izildiinde Y eksaninde N/2 dedgaerine karsilik
galen noktadan X eksenine paralel gizildiginde, bu dedrunun
kiimdlatif egdye temas eattifi noktadan X eksenine c¢izilan
dofgrunun eksani kestigi noktada medyani gbstaracaktir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Medyanin Ozellikler

Pratik bir ortalamadir, sadece basit bir siralama islemi gerektirir.

Czellikle acik sinifi seriler icin medyan daha bir Snem kazanir.
Medyan bdyle serilerin ortalamasinda problemsiz olarak
hesaplanabilir.

Sarideki asin deferlere karsi hassas dedidir. COnkD medyan
garinin ortasina rastladifinda, uglarda oclusan asin dederler
medyan atkilemez.

. Sarideki dejerlerin medyandan mutlak farklan toplami minimum
olur. ? | Xiemedyan| — minimum

. Medyanin zawf tarafi serideki blOtin deferleri dikkate almamasi
cabebi ile matematik islemlere elverisli dedildir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Mod, Medyan ve Ari@metik
[Drtalama Arasindaki lliskiler

1- Simeatrik serilerde her ¢ ortalama birbirine asit olur.
X=medyan=maod

= Medyan = Mod
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Mod, Medyan ve Aritmetik
[Grtalama Arasindaki lliskiler

2- Bafja carpik sarilerda X > Madyan > Mad olur.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Mod, Medyan ve Ari@metik
Ortalama Arasindaki lliskiler

3- Sola carpik saride X < Medyan < Mod olur.

4= Asimetrisl hafif seriler igin yaklasik olarak agadidaki asitlik
gacearlidir.
( X« Mod )23 X -Meadyan)
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DEGISKENLIK OLCELERI




Sosyolojide Veri Analizi 1

Giris

Ortalamalar, serilerin karsilastinnilmasinda her
zaman yeterli dlguler degildir. Ayni ortalamayi

sahip seriler farkh dagihm gosterebilirler.

Bu nedenle serilerin karsilastinimasinda,

degiskenlik ve asimetri olgllerine bakilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degiskenlik

X veY, asagidaki
gibi iki seri verilmis
olsun:

Serilerin aritmetik ortalamalan

Xi

I3

,.?:I.: =—=3

Sy
= S
}-= a = =3

N

l
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degiskenlik Olgleri

Dagiskanligi az olan sarilerin ortalamalan daha temsill
slduklari halde, degiskanligl fazla olanlarnin ortalamalari
gariyl daha az tamsil eder .

[Eaglahﬂl'-l;mlcularl_l

Mutlak Dadigkanlik Olgller| Nigbl Degiskenlik Glgdlari

* Degisim Arahgi * Dagisim Katsayisi
« Kartil va Desil Aralifi
- Nandart Sapma
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisim Aralig

Tamm: Gizlem dederlerinin maksimum ve minimumu arasindaki
fark olup, verilerin ne kadarlk bir aralikta dejistijini gisterir.

Defism arali§ frekans serilerinde X sOtununun maksimum we
minimum dederleri arasindaki farka, gruplandinimis serilerde ise ik
grubun alt sinir deferi ile, son sinifin 0st sinir dederi arasindaki
farka esittir.

R= xma:t - xmin

Yani gbzlem dederleri 78 birimlik bir aralikta dejisim gistarmektadir 3
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Standart Sapma

Tamim: Seri degerlerinin  aritmetik ortalamadan

farklanmin kareli ortalamasina standart sapma denir.

Standart sapma O ile gosterilir.

Tanim: Standart sapmanin karesine varyans adi verilir.

Varyans V[X) yada o ile ifade edilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Standart Sapma

Varyans serideki degisimi nasil Giger?

X. = X her zaman sifir olazagindan

farklann karelerini alinz

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar



Sosyolojide Veri Analizi 1

standart Sapma

Basit Sarida

Frekans Sarisinda

Gruplanmig Serida

I T
ﬂszf it

it

» filXi- Xy

2
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Standart Sapma

Omek'Dogru , yanhs seklinde cevap siklari olan 10 soruya
ofirancilarin verdiklarl dofru cevap sawlarinin dagilimi asafida
varlimigtir . Bu serinin standart sapmasin ve varyansimn bulunuoz .

5 '-—-'i'll '-:I.a-i'l'l

¥ pia=RYE
T

Standan Sapms n-J

Varvans o = 2847 olarak bulunur,
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Standart Sapma

Ornek: Bir liseden mezun olan ve 055 sinavina giren
Sdrencilerin puanfarimin dagilirm asafida verilmistir. Buna
gore agrencl puanlarnnin standart sapmasini bulunuz.

U835 Puanlan O SrSayimn

P E=] =] =

i ] L] i ] s

!
=
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Sosyolojide Veri Analizi 1

STANDART SAPMANIN KISA
YOLDAN HESAPLANMASI

Tamnim: Standart sapma karali
iortalamanin (K} karesindan
jaritmatik ortalamamin karesi
- ffarkinm karekokidir
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornak:

STANDART SAPMANIN KISA
YOLDAN HESAPLANMASI

s Py . .
US55 Puoanlam OfgrSavisi |m fi.mi fimi*

palalsl IRALu el le

1400 412000

Taaad SEGOOaO

4E00 THEQOO

18500 L4 8000

2 EAALATA TN

22000 1 138 Q0d

. A3 ZR000
AMm— = P2 B 6T
15
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Sosyolojide Veri Analizi 1

SHEPPARD DUZELTMESI

Tamm: Gruplanmig serllerde bir simifa dlsen gozlem dederlar
ginifin orta dederine esitmis albl kabul edilerak Islamlar
yapiimas: bir hataya sebep olmaktadin Bu hatay dizeltmek
amadci ila Sheppard su dlzeltme formillnd galigtirmistir.

e 1'({._,.: = # :Dilzaltilmis standart sapma
12 o % Dizeltiimemis varyans
g Sinfarahg

Buna gore o’ £ o alacaktir

Ornek: Oncekl slayttaki &rnak icin alde edilen standart sapmaya
sheppard dizeltmesini uygulayiniz .

T =259 b =20

%r.r EJIES.'?'-'I'-_[L =041 = o' =2532 puen alur
N
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Standart Sapmanin
Ozellikleri

1) Matematik Islemler igin uygun bir dagiima élgisldir . Bu
sabaple en yaygin kullanilan élghdir

2] Standart sapmada aritmeatik ortalama gibi Istatistik analiz
igin temel dlgllerden birisidir .

3 N, va N, gbzlemdean alusan ki serinin ortalamalari ayni ve
sirayla varyanslan g, ve a. dsun . Bu Ikl sarinin

bBirlegtiriimigsartak varyansi

PR, . + V5 5:;

7" = - . gaklinde bulunur,
N.+:N,
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisim Katsayisi

Tamim: Standart sapmanin ortalamanin bir yuzdesi olarak ifadsa

pdilmesing dedgisim katsayisi adi verilir . Bu tamima gdra
gtandart sapmamn blylklbgld oralamaya gbére Ifade

adilmaktadir .

DK =100
X

* Bu hesaplama |le &lgld birimlerinin  etkisl gideriimis
olmaktadir Bu nedenle bu karsiastinimak istenan sarilarin

defjarteri farkh &lgl birimlerl lle fade edildigl durumlarda
dedizsim katsays: kullaniabilir,

* Defisim katsayisl kiiglk olan serilerde, birimlarin nrralar::a
etrafinda daha uygun dagildiklar) sonucuna varlhr.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisim Katsayisi

Ornek: Konutiarda tlketilen aylhik elaktrik ve su miktarlar igin
agagidaki veriler elde edilmistir . Degisim katsayilarimi bularak
hangl grupta degiskenlifgin daha fazla eldu§unu aragtirin,

Ex=t
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisim Katsayisi

Elaktrik Tlkatimi lgin

1 |

a=d k=T = J3R12,5-178,125% = JAIRT 98 = 78

B = o 1Kl Bk = TH 00 = dd 4
5.8 o= ? S = = I"HIIEE il lad .

Su Tuketimi lein

T 3 o ]

Hom e 13 08 B m—— L4

s=dii- K = i1 142955 = JIZRTA 11,75

:
DX =.§..|-:sq> DR =S 00 w3976

25955
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Sosyolojide Veri Analizi 1

ASIMETRI OLCELERI
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Asimetri Olclileri

Tarmm: Serilerin dagilma sekillerini belirlemek igin

hesaplanan olgllere asimefri olglleri denir.

" Degiskenlik olglleri serilerin degiskenligini
olgebilmesine ragmen, onlann dagilma sekilleri hakkinda
bilgi vermez. Oysa ortalamalan ve degiskenlik olglleri
birbirine egit veya yakin olan serilerin dagihmlar
birbirinden farkh olabilir. Bu nedenle serilerin sadece
degigkenli olguleri degil, dagilma sekilleri de
arastinimaldir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Asimetri Olgiileri

* Dagihimi ¢an edgrsine banzeyen, tek maksimumliu va simetrik
olan dadlim istatistikte &dneamli bir yere sahiptir ve bax
vontemlerin uygulanmas: dagilimlarin normal dadgilim oldudu
varsayimina dayanmaktadir.

* Bir dagihimin normal dagihim olarak kabul edilabilmesi ig¢in
simeatri durumunun  bulunmasi = basiklik &lglUslnln
asaplanmasi gerakir. Basikhk &lgusld ile bir dagilimin
basikliginin normal dagilimin basikigindan farkh olup olmadig
balirlenmeaektadir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ortalamalar Arasi Farklar ile
Hesaplanan Asimetri Olglileri

simetrik dadgilim gdstaran tek modlu serilerde aritmetik
ortalama, mod ve medyan birbirine asittir.

ol
//.-' T ™
.-"'-- | \
.-_.-'
s "

L — - -

o *-c:r.-'lafh-'.:I 1
= iga seari simetriktir. Bu dederler arasindaki
X=M_ = Hrn‘ fark arttikca saerinin egikligi artar. -
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ortalamalar Arasi Farklar ile
. Hesaplanan Asimetri Olglleri
1 k
|1 _,e*’gf!“"'-.% | f’-.'h-""-xh
1 5 ' -"H-.
! f,f’f | I | Mo
| .e-‘f | I! I rI B
| ﬁ;'f | I' I fl x.'"x
R _::c I:’.ﬁ . a !"'ﬂ M :_ _-_E.
X<M, <M, X>M,>M,
ise seri sola garpiktir. ise seri saga
garpiktir. =
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Asimetri Olgiileri

Fox F r T

Sola Egik Seri Simetrik Seri Safa Egik Seri
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ortalamalar Arasi Far_ll{Iar e
Hesaplanan Asimetri Olgilileri

Safiave sola edikligi E—ME e 3[ff—iw,}

fazla olmayan serilerde

“Bu egitlikten yararlanarak Pearson asimetri dlglleri [ o yeq |
hasaplanabilir.

"Bu dlcllarin hesaplanmasinda farkh &lgl birimlarinin etkisini
gdarmek va oransal bir dl¢ll atmaeak igin aritmetik oartalama ile mod

vada medyan arasindaki farklar standart sapmaya béllnir.

X=-M, WX -M)
o, = X, =

) cr

o
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ortalamalar Arasi Far_l;alar e
Hesaplanan Asimetri Olglileri

Sarl simeatrik isea,

[

| f:,—'l.ﬁ" =,—'I.5"fJ olacafindan |‘___.-_"I=|:| . =1

Sari sola afliksa,

| X<M_<M, oclacagndan a, <0 a,<0

Sarl saga ediksa,

| X = M, >M_  slacagindan o, =0 &y~ (0
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Kartiller Arasi Farklar ile
Hesaplanan Asimetri Olglleri

Asimetri &Slglleri ortalamalar arasi farka dayanarak
hasaplanabildikleri gibi, kartiller arasi farka dayanarak da
hasaplanakbilir. —_

a) Simetrik serilarde
O -0, =0, _QI‘
b)Seri sola edikse,

-0 <0,
&) Sarl safa adikse, e -

Q-0.>Q-Q “FRr 4 s

(Rl icl

il
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Kartiller Arasi Farklar ile
Hesaplanan Asimetri Olgiileri

Tamim: Bu élcllerin hesaplanmasinda farkh &lgl birimlarinin
gtkisini gidermek ve aransal bir élgl atmek ig¢in kartillar arasi
farklar, kartiller arasi farklar toplamina b&llindr. Bu sekilde elde
adilen &lgl Bowlay asimetri élglisl olarak adlandirilir.

_(@-0)-(2:-0)  , _(0.-20.+0)
T@-e-@-0) T -0

J'

Bowlay simetri dlclslne gdre elde edilen sonug (+1) ila [=1)
arasinda degismektedir. Sonucg:

(0) i=a sari simeatrik,
=) Iza sola asimetrik,
[+) isa saga asimetriktir. N




Sosyolojide Veri Analizi 1
Ornek: Asagioa vearilan gruplandirilmis serinin simeatrik olup clmadigim

al Grafigini gizarak,
by Mod, medyan va aritmetik ortalamasim kargilastimrak,

o Pearson katsayilarim va Bowlay asimetri clgusunu hesaplayarak
incalayiniz.

A idmirHii
Famdrdldr

o

14
F i

42

30

:I

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

©26 Eyliil 2021 Pazar



Sosyolojide Veri Analizi 1

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar



Sosyolojide Veri Analizi 1

v 4
o= E
Vi, o+ WV, 445

BY JAf = T+

2= B8R

B,

Il

|-

+
.

"
e | =

|
|.:-|:-;,:

X = %rf = E';I: =7l

X < ;’H'rE < ;Wu‘ oldufundan seri sola asimetriktir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

R71=8 8% 3B, 71=875)
o =— — = ={), 07 , = 3] = =[5

23]

a, <l @<l oldufundan seri sola asimetriktir, *
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Sosyolojide Veri Analizi 1

4 = li'}i - i-}:}' li-}: - i-}:}

(=0 )+ =0 )

sonug negatif oldugundan seri sola asimetriktir. Ancak asimetri
katsayisinin dederi sifira yakin oldugundan seri simetrik kabul

adilabilir. N
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Momentler ile_ﬁsimetri ve
Basiklik Olguleri

Tanim:3eri degerlerinin belirli bir orijine gore

gesitli derecelerden kuvvetlerinin ortalamalarina
moment ad) verilir.

Frekans ve Gruplanmig Seriler igin

Basit Seriler igin

e
S (X ,—a) L JIX ma)

||:|.1=

o g
S -;5- p
) et

" i

a=[0 isa orijinea yada 0'a gére momantlar (m)

a= A |ga ortalamaya gére momentlaer ()
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Momentler

Ornek: Asadida werilen frekans serisinin  orijine wve
ortalamaya gére momentlarini hesaplayiniz.

W, f, Orijine gore momentler:
1 12
2 17 - ; - p 3
2K . 2FAT
E 20 ot == =——=3=.4 nr == = = WLETS= A7
TR ET v M v M
5 10 L L
BO
L N rxS
—_— Iga ot = 13530 -
. = -II — 3_ﬁ_='q|| 25 |-||‘.= .dl = E" =I¢."I25
S P > f
— i =
‘ml ‘ml
3
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Momentler

Ortalamaya gore momentler:

X | F
1 12
2 17 S X - X ¥ — By
FAs, = " FLA, — X
(| i X i [ ‘_|
3 20 ) = =—=0| |u= el =§=|.575=c"
4 i % 5 W
- 10 - _ il
RO
Y rix,- X Y orix,-F¢ L,
& U &
;.'_:j =_I2=— 15 L‘=: i =3;=-ﬂl_i!','ﬂ
P 5 E o = P E
E-’r-- E-‘r
ml ‘ml

]
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Momentler Yardimiyla
Hesaplanan Asimetri Olgusi

Momentler ile asimetri &dlglsld o, agsagdaki sekilde haesaplamir.

={) is@ seri simetrik
. <0 ize seri scla carpik
;> =@ serisaja carpiktir

(S S &

Prof. Dr. Unal H. OZDEN Oy Eyliil 2021 Pazar



Sosyolojide Veri Analizi 1

Momentler Yardimiyla
Hesaplanan Asimetri Olg¢iisii

. _ rx,
Ornek;: X:Z' . =-_|JH|J=;;
£in X 1 Zr 120

D-4 |2 |15 _
R A e u,=f=zf'x"X}J=3ﬁM=zz.z
B-12 |13 | aa : i 120 '
12.16 |12 | 1&

1620 | 18 4 gm (22 2wmd T

a3 =0 : : Sy :
sari safa campiktir o 3 471y )
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Momentler ile Hesaplanan
Basiklik Ol¢gcusi

Momeantler ile basikhk &lglsl a, agagidaki sekilde hesaplamr.

_ M 7 | 7
&, =— U, = o, =2
L = o

Mormal dagilim igin o4=3 cldugundan

0, =3 58 san narma

o, =3 58 san bask

O, =3 5|8 sarn sivrl yada yiksaktir.

Mormal dagilim

£3
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Sosyolojide Veri Analizi 1

X

"
"

)

L
Lat

L
F.l1

LJ

ol <3 sar bazsik o, m Ha = H = L1346 -
- (22,2 4

Ornek: Varilen serinin basikhifini incalayiniz.
=il ¥ = P S _ g
D=4 2 : :
4.8 8
B-12
12-18
16-20

Basiklik Olgisil

':l_l I'-_.-l"- | OO
= - = =
E |20
[l T, = E‘ .,.};][r Xy = E_ELEI; =222
Y 120
i E_pes_
sl i R
1346 2 23
o (227 0284
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Sosyolojide Veri Analizi 1

ENDEKSLER
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Sosyolojide Veri Analizi 1

- somyobieVeriamat
ENDEKSLER

o Endeks Kavrami
« Mekan Indeksleri
o Zaman Indeksleri
e Bilesik Indeksler
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Sosyolojide Veri Analizi 1

ENDEKS KAVRAMI

[statistik oranlarmin bir tiirii olan indeksler kisaca, say1sal
degerlerin birbirine oranlanmasi ile elde edilir ve
hesaplanabilmeleri i¢in en az iki degerin bilinmesi
gerekmektedir.

Bir olaya ait bir veya birden fazla degiskenin, farkl
yerlerdeki veya zaman i¢indeki oransal degisimini belirlemek
i¢in hesaplanan sayilar, “indeks sayilar” olarak tanimlanir.
Indeks sayilar, kisaca “indeksler” diye adlandirilmaktadir.
Indeksler, fiyat, iiretim, yatirim, iicret, satis degismelerinin
belirlenmesi gibi farkli olaylarda kullanilabilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Indeksler, hesaplandiklari seri tiiriine gére zaman ve
mekan indeksleri; hesaplandiklari madde sayisina gore basit ve
bilesik indeksler olmak tlizere ikiye ayrilirlar. Zaman ve mekan
indeksler1 ayn1 zamanda basit veya bilesik indeksler olabilir.

Zaman indeksleri, hesaplanmalarinda temel alinan

devreye gore sabit ve degisken esasli indeksler olarak, bilesik
indeksleri 1se hesaplanmalarina konu olan maddelerin onem
derecelerine gore tartili ve tartisiz bilesik indeksler olarak
ikiye ayrilirlar.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Mekan Indeksleri

Mekan serilerinin mekan i¢gindeki oransal degisimini
belirlemek 1¢in hesaplanan indekslere mekan indeksler1 denir.
Mekan indeksleri, niifus, liretim, tikketim, fiyat gibi ¢esithi
degiskenlerin bolgeler, iller gibi mekan birimlerine gore
oransal degisimlerinin belirlenmesi i¢in kullanilirlar.

Mekan indeksleri seriyi olusturan degerlerden her birinin
serinin aritmetik ortalamasina oranlanmasi 1le hesaplanir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

[; =Hesaplanan
indeks

X ;= Ser1 degeri

X = Seri degerinin
artimetik
ortalamasi
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornek: Bes ayr1 bolgenin 1992 yili bugday iiretim miktarlari asagida verilmistir. (1=10.000 ton)

Bu bolgelerin mekan indekslerini hesaplayiniz.

Bolgeler  Bug.Uret.(Xi)

15
30
9
27

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Mekan Indeksleri;

X 1
I,=-4.100= 15 100= 62,5
X 24

Iz = X—_B.IOO = 3—0.100 =125
X 24

Io = X—_C.IOO = i.lOO = 37,5
X 24

100 = 2.100 =112,5
X 24

100 = ﬁ.lOO =162,5
24
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Bu sonuglara gore, 1992 yili bugday uretim miktari,
A, B, C, D, E bolgeler1 ortalamasina gore, A bolgesinde
%37,5 (=100-62,5), C bolgesinde %62,5 (=100-37,5)
daha az, B bolgesinde %12,5 (=112,5-100) ve E
bolgesinde %62,5 (=162,5-100) daha fazladir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Zaman Indeksleri

Zaman serilerinin oransal degisimini belirlemek 1¢in
hesaplanan indekslere zaman indeksleri denir.

Herhangi bir zaman birimine ait indeksin
hesaplanmasinda, zaman serisinin herhangi bir zaman
biriminin degeri temel alinarak, digerleri bu degere
oranlanabilecegi gibi, her zaman biriminin degeri bir 6nceki
zaman biriminin degerine de oranlanabilir. Buna dayanarak
zaman 1ndeksler1 “sabit esasli” ve “degisken esasli” olarak
ikiye ayrilir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Sabit esasli indeksler

Zaman indekslerinde hesaplanacak zaman birimlerini
devre olarak adlandirirsak; belirli bir devrenin degerini temel
alip, diger devrelerdeki oransal degismeler1 bu degere gore

belirlemek i¢in hesaplanan indekslere, “sabit esash indeksler”
denir.

Sabit esasli indekslerde hesaplanmaya temel alinan devre,

“temel devre” veya “esas devre” olarak adlandirilir ve degeri
100°e esittir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

) = i’nc1 devrenin indeks sayisi

X; = indeksi hesaplanacak devrenin
degeri

Xy = esas devre degeri

Not: Indekslerde degisken genellikle x, ile gosterilse de, fiyat indekslerinde P, miktar
indekslerinde ise q; degiskenleri kullanilmaktadur.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornek: Asagida bir malin 6 yillik satis fiyatlar1 verilmistir. Bu verilerden yararlanarak
1994 yili temel yil ve 1997 yili temel yil olarak alindigina gore 6 yillik sabit esashi
indeksleri hesaplayimiz.

Yillar  PfA mali fiyatr) 1¢1994=100) 1997=100)
1994 35 100,0 125,0
1995 40 114,2 142.8

1996 32 91,4 114,2
1997 28 80,0 100,0
1998 50 142,8 178,5
1999 73 208,5 260,7
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1994=100 (1994 temel yil ise)

I =21 100
Po

Ty = 222 100 =22 100 = 100,0
Poy 35

Los =295 100=22 100=1142
35

Po4

Ig = 296100 = 22 100 = 91,4
35

Po4

2
Iy, =227 100 = 28 100 = 80,0
35

P4
Tog = 228 100 =22 100 = 1428
Po4 35

Ioy = 222100 = 22 100 = 208 5
Po4 35
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Sosyolojide Veri Analizi 1

1997=100 (1997 temel yil ise)

1, =L 100
Po
35

Lo, = 224 100 = =2.100 = 125,0
P97 28

Ios =295 100 = 22 100 = 1428
28

Po7

Ios = 226100 = 22 100 = 1142
28

Po7

Iy = 297100 = 22 100 = 100,0
28

Po7

Iog =228 100= 2% 100 =178 5
28

Po7

Ioo = 222100 = 22 100 = 260,7
28

Po7
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Sosyolojide Veri Analizi 1

1994 yil1 temel yil olarak alindiginda yapilabilecek yorum:

Malin fiyatlar1 1994 yilina gore 1995 yilinda %14,2, 1998
yilinda %42,8, 1999 yilinda %108,5 artarken; 1996 yilinda
%38,6, 1997 yilinda %20 azalmastir.

1995 yili temel yil olarak alindiginda yapilabilecek yorum:

Malin fiyatlar1 1997 yilina gore 1994 yilinda %25, 1995
yilinda %42.,8, 1996 yilinda %14,2, 1998 yilinda %78.,5 ve
1999 yilinda %160,7 oraninda ytikselmistir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Sabit esasli indekslerin hesaplanmasinda, bir devre yerine, birkac
devrelik bir donem de temel alinabilir. Bu durumda birkag devrelik
donemin aritmetik ortalamasi alinarak, bu ortalama esas devre degeri kabul
edilir ve diger devre degerleri hesaplanan bu ortalamaya oranlanir.

Ornek: Asagida bir bolgenin yillik komur tiretim miktarlari verilmaistir.

Bolgenin yillik komiir tiretimine ait sabit esasli indeksleri 1993-1995
donemi temel alarak hesaplayiniz.

Yillar Komiir tiretimi (1=10000ton)
1993 11
1994 18
1995 16
1996 19
1997 13
1998 21
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— 493+ qos tqos 11+18+16 B 45 15

9= 3 R 3

- pi .100

100 = E100 =733
15

100 = %100 =120,0

100 = %100 =106,7

Ios =—226 100 = 2100 = 1266
15

493-95

d97 13

Iy, = 100 =100 = 86,66

993-95

498 21

Iy = .IOO:EIOO=14O,O

49395
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Yorum: Bolgenin yillik komiir
tretim miktar: 1993-1995
donemine (1993-1995 yillar
ortalamasina) gore; 1993°de
%16,7 daha az, 1994°de %20,
1995°de %6,7, 1996°da
%26,6, 1998°de %40 daha az
olmustur.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisken esasli indeksler

Zaman indekslerinde, indeksi hesaplanacak devre
degerinin bir onceki devre degerine oranlanmasi 1le
hesaplanacak indeksler “degisken esasli indeksler” olarak
adlandirilir.

Degisken esash indeksler her devre indeksinin bir dnceki
devreye gore oransal artisini veya azalisin1 gosterecektir. Bu
indekslerde hesaplanacak her devre 1¢in bir onceki devre 100

kabul edilmektedir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

) i 1’nc1 devrenin indeks
say1s1

= 1ndeksi1 hesaplanacak b
devrenin degeri l

= bir onceki devre degeri
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornek: Asagida bir fabrikada iiretilen yillik buzdolabi miktarlar1 verilmistir. Bu verilerden
yararlanarak degisken esasli indeksleri hesaplayiniz.

I.

l

Yillar  Uretim mik (1=1000ad) A

1996 30 S

1997 75 Iy, = 2100=75
1998 4

1999 Log = gloo =200
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Yillar Uretim mik 7,

1995
1996
1997
1998
1999

Yorum: Fabrikanin yillik tiretim miktari, 1996 yilinda 1995 yilina
gore %20 azalmis; 1997 yilinda 1996 yilina gore %25 azalmas;

1998 yilinda 1997 yilina gore %100 artmis; 1999 yilinda 1998
yilina gore %33 artmistir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Sabit esasli indekslerden degisken esasli indekslerin
hesaplanmasi

Yapilan arastirma 1¢in degisken esasli indeksler
gerekiyorsa, ancak mevcut kaynaklardan sabit esashi indeksler
elde edilmisse, bu sabit esasli indekslerin degisken esasli
indekslere ¢evrilmesi gerekecektir.

Sabit esasli indeksler,
.
"y
’ /
i—1,S

formiilu 1le degisken esasli indekslere dontistiirtiiliir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornek: Bir dnceki drnekte hesaplanan sabit esasl indeksler yardinu ile degisken esaslh
indeksleri hesaplaymiz.

Devreler ](i1=100) I p=-

| 100 20
i =—100=80
80 =2 100

90 90
I/ =—100=112,5
D 80

125
I, , =——100=138,88
4D =~ 90

140
Ten=—2100=112
>P 105

175
7. =—2100=125
®D 140
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Degisken esash indekslerden sabit esasli indekslerin hesaplanmasi

Yapilan arastirma icin sabit esasli indeksler gerekiyorsa, ancak mevcut
kaynaklardan degisken esasli indeksler elde edilmemisse, bu degisken esasl
indekslerin sabit esasli indekslere ¢evrilmesi gerekecektir.

Degisken esasli indeksler,

1ip Ihp I; p

I° 100

' 100100 100

formiilii 1le sabit esasli indekslere doniistiiriiliir.
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornek: Bir 6nceki drnekte hesaplanan degisken esasl indeksler yardimu ile sabit
esasli indeksleri hesaplayiniz.

Devreler ! i(D.E)
1 i
80
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Sosyolojide Veri Analizi 1

I} =100

L, I I

I =—2 22 100=I] 22 =
100 100 100 100
LL L I

75 _bD 2B 8Dy pST3D  gnllsd g
100100 100 100 100

I
100=15 22 _ 903888 _ s

:]l,D IZ,D [3,D 14,D
100 100 100 100 100 100

Ly
15 = 15230 _yps11Z 4
100 100

o
[5=152%2 - 140122 _ 175
100 100
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Sabit esasli indekslerde temel devrenin degistirilmesi

Herhangi bir devrenin esas alinmasi 1le hesaplanan sabit esaslh
indekslerde temel devre degistirilebilir. Temel devreyi degistirmek
icin kullanilacak formiil asagidaki gibidir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

= yen1 temel devreye
gore hesaplanacak

I.

LE gabit esasli indeks

= yeni temel devrenin

indeksi I

I

Ly,
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Sosyolojide Veri Analizi 1

Ornek: Asagida 1995 yili temel yil olarak diizenlenmis indeksleri, temel y1l 1997 olarak
diizenleyiniz.

I
Yillar {i(1995=100) los, =—>100= %100 =50

1995 100 Lo7

1996 120 Ios., _ 196 100 = 129100 = 60
1997 200 LY 200

1998 160
1999 240

200

I
ly7, = ]iloo = 2—00100 =100
97

I
log, = ]ﬂloo = %100 =80
97

I 24
oo, = [ﬂloo = 2—08100 =120
97
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SOSYOLOJIDE VERI ANALIZI 2
(SPSS Uygulamalan)

Prof.Dr. Unal H. Ozden
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SPSS’i Baslatmak

 SPSS'i Baslatma Windows'da Start butonu ile acilan
menuden Program Files‘l secin; yeni acillan menuden
de SPSS X.0 secenegini secin; son acilan menuden de
SPSS X.0 For WllldOWS u tlkla m.SPSS acilacaktir.

= ) wWindows NT Exploter
(S Adrirsstistive Tocks [Common]  *

=1 mm »
» 53 Eleciroric Aits

Lgiw "‘:ig'h"“ i
S Bt ._,g Mercimy Systems
€ Hel S5 Muli Media

= L= Mapstes
= = Sl Mioston Antiius
=, Hml:l e sk lop

22, LooO8 Hall
B Shet Dowr.,

[Bse | & W E 5 £

La =Y. SPSS 8.0 Fos Wiarsdhom:
» Z5 SPSS 8.0 Production Faciity

gsw
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(o Al - SPEE Dala
Pl Ecdi s Doty Jesadorm  SRstichics Diophs  LUslses Window Hele

Ee| o = o) ]| ] sl ATier] i sl

e
SPSS 11k Ekran

o [lk Ekran Karsinizda ilk goreceginiz ekran, yan
tarafta

gordugunuz pencere olacaktir. SPSS for Windows
bashgi ile acilan kuciik pencere, sizin ne yapmak
istediginizi secmenizi bekliyor. 11k kez girdiginiz icin
data secenegini secin.Yeni

bir data dosyasi

Tt wecnald s e B 2 T

. Pl o tidorial

[=
Ll T o

'i"n € Cramte v guey wsing Distatics Caplurs Wis sed

¥ & Do i sediking e
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e
SPSS Ekran Gorunumu

SPSS’1n 5 farkli ekran gorintmii vardir.

. Data Editor (Soyadi “sav”

Output (Soyadi “spo”)

Chart (Soyad1 “sgt”)

Syntax (Soyadi “sps”) (SPSS Makro dosyasi)

Script (Soyadi “sbs”) (Basic dilinde yazilmis ek kodlar)
Help
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Data Editor Penceresi

« Data View: Degerlerin gosterildigi ekran
* Variable View: Degiskenlere 1liskin bilgilerin gosterildigi

Untitled - SPSS Data Editor E=) Untitled - SPSS Data Editor,

Fil= Edit View Data Transform Analyze Graphs  Ukilities  Windowe Hel Fle Edt View Data Transform Analyze Graphs Utiities Window Help

== 2| = || ] e ] eal Fle| Sk E0|8| B || 5] x|b| 4 e EEF e
1 : aday 1 Name ‘ Type | Width | Decimals Label ‘ Values ‘ Miszing | Colurans ‘ Align | Measur
1|aday Murneric 1 0 None Mone 8 Right Srale
aday S _EET | V3 | v | war 2[oy_veren  |Numeric 11 0 Oy veren kisinin yasi Mane Mane B Right Scale
; | ; gg :]] ;gggg 343 HNumeric 11 0 Oy veren kiginin cinsiyeti MHane Mang i Right ~ Scale
4|vd Mumeric 11 0 Oy weren kisinin yillik gelir dumu | None Mone ] Right Scale
3 2 50 2 21000 5
4 2 a6 2 24000 5
=] 2 51 2 12500 7
<] 2 45 1 24000 7
7 2 29 2 20000 ]
=] 2 40 2 12000 I
=] 1 46 2 16500 T
10 1 37 2 25000 I
11 1 43 2 23000 13
12 2 45 2 20000 14
13 2 53 2 14000 15
14 1 34 1 15000 I
15 1 32 1 18000 17
16 2 53 1 14000 18
17 1 27 1 32000 19
13 2 42 2 28000 ]
12 2 27 2 2500 21
20 1 40 2 12000 22
21 2 74 1 17500 2
22 2 41 1 31500 24
23 1 26 1 25000 5
24 1 49 2 28000 &k
25 1 49 2 32500 2
26 2 37 2 17000 ]
27 2 55 2 14500 2
28 1 26 2 16500 30
29 1 25 1 22500 El
éﬂ_.—.‘ 2 47 L 20000 M{%ata Vie }\V‘afiahle\ﬂew/‘ [«
b : l EData WView J. Wariahle Wiew ,-"f SPSS Pracessor is ready
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Output Ekram

i=/Outputl1 - SPS5 Viewer
File Edit Miew Data Transform  Insert  Format  Analyze  Graphs  Ukilibies  Window  Help

=d|S ke 3 o Bl=kl @ & ¢

|»| +| -] QO] =|=18]

=l {E] Output = Frequencies
- E Freguencies
+[=] Title
[ Mates
- L Statistics Statistics

@ cinziyet

cinsiyet
M Yalid
Missing

cinsiyet

Cumulative

Fregquency Percent Yalid Percent Fercent

Yalid  kiz g 450 45,0 450
erkek 11 54,0 55,0 1000
Total 20 100,0 100,0
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Chart Editor Ekrani

File Edit “iew Options Elements Transform  Help

oo BXY =L CEELS[E L

Frequency

Mean = 3,05
Stl. Dev. =1,14583
M =20

I
3,00

egitim
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Degisken Tamimlama

 Name: Bu kutucuga en fazla 8 karakter olacak sekilde
degiskeninizin ismini girebilirsiniz.

* Type...: Degiskeninizin tipini belirlemenizi saglar.

N
|| S| B o =B s Fle= Bl @
Mame Type YWiidth Decimals Label
1|anketno Murmeric a 2 Mo
2| cinsiyet Murmeric -8 2 11,00
3| yas Mumeric o 2 Man
4l egiti )
=l Variable Type
Blm2 | & Mumeric 0K, ak
; mj : EDD':WE' | width: |8 A :
9] m5 I Scientific notation pecimal Flaces: |2_ Help i1
10 mk  Date iyl
11 " Daollar
12 £ Custom currency
13 £ String
14
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* Labels...: Degiskeninizin degerlerine etiket (label)
vermenizi saglar.

baslangic.sav - SP55 Data Editor

File Edit %iew Data Transform #&nalyze Graphs  Uklities  Window  Help

W S| B o] =] #l ElfE BlEE 5 @

Mame Type Wiidth Decimals Label “alue
1|anketno Mumeric g 2 Mone
2| cinsiyet Mumeric 8 2 @insiyetiniz nedir?]{“l A, kiz)
3| yas Mumeric g 2 Mane
41 egitim Mumeric & 2 1100, ilka
S1m Murmeric g 2 Mone
BlmZ Mumeric g 2 Mone
7 lma Mumeric g 2 Mone
a|md Mumeric g 2 Mone
9lma Mumeric o 2 Mane
10| mE Mumeric g 2 Mone
11
12
173
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Value Labels

=S| B| ol =|k| al == BEF 2
Mame | Type | Width| Decimals | Label | Walues flissir

anketno Mumeric &) 2 Mone Mone
cinsiyet Mumeric &) 2 Cinsiyetiniz nedir? |{1,00, kiz}.. |4 |[Mane
8

—

rJ

L

yas Mumeric 2
eqitim Mumeric

1 Mumeric Value Labels
M Mumeric

o =

s Numeric Walue Labelz

2 - |
md Mumetic W alue: [1 ] Cancel

e MUrmeric YWalue Label: |K|2|

e Mumeric Add 1,00 ="Ki2"
200="Erkek"

|

oa

Help
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Column Format-Measurement

*  Column Format...: Degiskeninizin bulundugu siitunun ka¢ karakter genisliginde olacagina,
icindeki verilerin saga, sola ya da ortaya yazilmasina karar veririsiniz. Orjinal hali 8 karakter
ve sag taraftir.

*  Measurement Degiskeninizde kullanacaginiz degerler sadece rakamdan olusuyorsa (mesela
yas, gelir, notlandirmalar,vs..) Scale (Oransal);

* Hem rakam hem de metin iceriyorsa (kardes sayisi: '"1","2","3", "4 ve tizeri" vs..) Ordinal
(sirah);

* Sadece metin icerecekse (Smiflar: A, B, C, D, vs...) Nominal se¢eneklerini kullanin.
*  Bu ozellikler, degiskeniniz ile yapabileceginiz
islemlerin sinirim belirler. Mesela Ordinal ve Nominal
olcekli degiskenlerin ortalamasi bulunamaz, ya

da aritmetik islemlerde kullanilamaz. Onlar sadece Columns Align Measure

gruplama yapmak icin ve grafiklerde verileri temsil J Right
etmek icin kullanilabilirler. = Right
Scale diizeyindeki degiskenler ise her turli 3 Right
hesaplamayi kabul eder. SPSS, siz belirlemediginiz 3 Right
siirece girdiginiz rakamlardan olusan degiskenleri e Right
Scale yapacaktir. = Right
Degiskenin diizeyini sectikten sonra uygun olan tipi J Right
de (Type) belirlemeniz gerekir. Eger Nominal J Right
degisken tammlayip, tipini numara olarak J Right
birakmissaniz, o degiskene yazi yazamazsimiz.String J Right

yapmaniz gerekir.!
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baslangic.sav - 5SP55 Data Editor

File Edit “iew Data Transform Analvze Graphs

=dS| 8| o | =|k| & Fir-| JLFS 2

Ukilities

eqitim

Window  Help

Degisken Adlari

1
2
3
4
g
5
7
&

—Cinsiyet
—Degiskeninin ikinci
— siradaki degeri
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SPSS icin Bazi Meniiler / File Menusu

*  Open

*  Open alt meniisiinde; Data, Syntax, Output, Script, Other olmak iizere farkli formatlarda, kayitli olan dosyalar
acilabilir. Data komutu kayith bir veri dosyasi, Output komutu ise kayith bir ¢ikti dosyas1 agmak i¢in kullanilir.
Syntax tekrarlanan rutin islemlerin yapilmasi i¢in olusturulan SPSS makrolaridir. Script ise ek yazilim parcalaridir.

*  Open Database: SPSS programinda agabilecegimiz diger veri taban1 programlarindaki veri dosyalarini agmak
amaciyla kullanilir.

*  Save: Aktif penceredeki dokiimanin kaydedilmesi i¢in kullanilir

«  Save As: Uzerinde calisilan dosyay1, farkl bir yere, farkl bir isimle ve/veya farkl bir formatla kaydetmek i¢in
kullanilir. (“Variables” diigmesine tiklanarak yalnizca istenen degiskenler belirlenerek kaydedilebilir)

*  Display Data Information: Working File segenegi ile tizerinde ¢alisilan dosya, External File se¢enegi ile HD, CD
veya diger fiziki ortamlarda daha once kaydedilmis “sav” uzantili data dosyalar1 hakkinda bilgi verir.

* Read Data Text: Farkli uzantilara (SPSS dosya uzantilar1 disinda) sahip daha 6nce olusturulmus dosyalardaki
verileri SPSS programina aktarmada kullanilir.

»  Display Data File Information: Sav uzantili dosyalar hakkinda bilgi verir. (Working file: {izerinde calisilan dosya,
External File: Fiziki ortamlarda kayitli -cd, hd, vs.- dosyalar.)

*  Cache Data: Veri dosyasinin gegici bir kopyasini olusturmak amaciyla kullanilir.

»  Switch Server: Kullanici adi ve sifre girmek suretiyle server iizerinde kayitl dosyalar {izerinde ¢alismak icin
kullanilir.

*  Print: Yazicidan ¢iktr alma.

*  Print Preview: Sayfa onizleme yapmak i¢in. Kullanilir.

« Exit

«  Exit komutu ile SPSS programi kapatilir.

*  Recently Used Data: Son kullanilan “sav’” uzantili data dosyalarinin isimleri belirtilir ve bu dosyalara hizli erigim
imkan1 saglanir.

*  Recently Used File: Son kullanilan ancak “sav”’ uzantili olmayan dosyalarin isimleri listelenir ve bu dosyalara hizl
erisim imkan1 saglanir.
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e
Edit Menusu

Undo: Undo komutu, son yapilan islemin iptal edilmesini saglar.

Redo: Undo komutu ile geri alinan bir islevin tekrar gerceklestirilmesini saglar.
Cut: Aktif pencerede sec¢ilen boliimiin kesilip panoya alinmasini saglar.

Copy: Aktif pencerede se¢ilen boliimiin kopyalanip panoya alinmasini saglar.
Paste: Daha once kesilip ya da kopyalanip panoya alinmis olan boliimiin, secilen
alana yapistirilmasini saglar.

Paste Variable: Degisken sayfasinda Copy komutu ile kopyalanan bir degiskeni,
secilecek olan bir veya daha fazla degisken satirina yapistirmak i¢in kullanilir.

Clear: Secilen hiicre satir veya slitunun silinmesini/bosaltilmasini saglar.
Find: Aktif pencerede, belirli bir metnin ya da degerin bulunmasini saglar.

Options: SPSS’in varsayilan 6zelliklerinin kullanici tarafindan degistirilmesinin
saglandig1 se¢cenektir.
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View Mentsu

SPSS penceresinin bilgisayar ekranindaki goriintusii 1le 1lgili
degisiklikler yapilmasini saglayan se¢eneklerin bulundugu
menudiir.

e Status Bar: Durum ¢ubugunun pencere tizerinde bulunup
bulunmayacagi belirler.

* Toolbars: Ara¢ ¢cubugunun pencere lizerinde bulunup
bulunmayacagi belirler.

e Value Labels: Veri sayfasinda (Data View) kodlanmis olraka
gorulen verilerin etiketlerinin goruntiilenmesini saglanir.

* Grid Lines: Veri sayfasindaki ¢izgilerin (Grid Lines) goruntiilenip
goruntiillenmeyecegi bu mentiiden belirlenir.

* Fonts: Verilerin girildigi Data View, degiskenlerin tanimlandigi

Variable View ve ¢ikti ekran1 olan Output sayfalarindaki
karekterlerin yazi tipi, stili ve boyutunu belirlemek 1¢in kullanilir.
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 Transpose

Bir SPSS veri dosyasinda her satir bir birime ve her siitun bir degiskene karsilik gelmektedir.
Bu diizenin ters oldugu dosyalarda, veriyi dogru formata getirmek i¢in bu alt menti
kullanilabilir. Verilerin yer aldigi siitunlarin satirlara, satirlarin ise siitunlara doniismesini
saglar.

« Sort Cases

Sort Cases alt meniisii veri dosyasinda kayitli olan birimlerin se¢ilen bir veya daha fazla
degiskene gore kiiciikten biiylige ya da biiyiikten kii¢iige dogru siralanmasini saglar.

« Split File

Split File alt meniisii bir ya da daha fazla grup degiskenine gore, veri dosyasini
gruplara ayirir. Boylece analizlerin her grup ic¢in ayr1 ayr1 yapilmasini saglar.

* Select Cases

Farkli degerler alan degisken(ler)in istenilen degerlerinin analize katilmasi i¢in
kullanilir.(Cinsiyeti bayan olanlar lizerinde analiz yapmak istenmesi gibi)

* Weight Cases: Frekansli serilerde veri sayfasina girilmis degerlerin ilgili degiskene ait
agirhiklar: temsil ettigini tanimlamak i¢in kullanilir.(bir siniftaki notlar1 ve bu notlar1 alan
ogrenci sayisilari veri sayfasia girilirse 6grenci sayis1t Weigt Cases komutu ile mutlaka
tanitilmalidir.)
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Data Menusu-devam

» Insert Cases: Data View sayfasinda istenilen yere satir eklemek i¢in kullanilir. Etkin olan
hiicrenin bulundugu satirdan bir 6ncesine yeni bir satir ekler.

» Insert Variable: Data View veya Variable View sayfasinda istenilen yere yeni bir
degisken eklemek i¢in kullanilir.

* Go To Case: Data View sayfasinda istenilen satirdaki verilerin oldugu satira gitmek i¢in
kullanilir.

« Merge File: 1ki ayr1 dosyada ortak degisken ismi ile belirtilen verileri ¢alisilan dosyada
birlestirmek ya da iki ayr1 dosyada farkli degiskenlerle ifade edilen verileri tek bir
dosyada toplamak ic¢in kullanilir. Merge Files alt meniisiinde Add Cases ve Add Variables
olmak tizere 1ki se¢enegi vardir.

* Identify Duplicated Cases: (SPSS 12 ve Sonrasi i¢in) Herhangi bir degiskene iliskin
veriler i¢erisinden tekrarlanan verileri tespit etmek ve bu verileri yeni bir degiskende bazi
degerler ile ifade etmek i¢in kullanilir.
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Transform Mentsu

 Compute: Compute alt meniisiinde, niimerik ve string degiskenler i¢cin hesaplamalar
yapilarak tiim birimler i¢in yeni degiskenler oluturulabilir ya da varolan bir degiskenin
degerler1 degistirilebilir. Mantiksal kosullar altinda verinin alt gruplari i¢in hesaplamalar
yapilabilir. Aritmetik fonksiyonlar, istatistiksel fonksiyonlar, dagilim fonksiyonlari ve
string fonksiyonlar1 ile 70’in tizerinde farkli fonksiyon olusturulabilir.

« Count: Bir veya daha fazla degiskene ait veriler arasindan kullanicinin belirleyecegi bir
deger(ler)e esit olanlar1 yeni bir degiskende tespit etmek icin kullanilir.

* Recode: Recode alt mentisiindeki Into Same Variables alt meniisii, bir degiskenin
belirlenen araliktaki degerlerinin yeni kod degerlerine dontstiiriilmesini ve bu kod
degerlerinin ayn1 degisken iizerine yazdirilmasini saglar. Into Different Variables alt
meniisi, bir degiskenin belirlenen araliktaki degerlerinin yeni kod degerlerine
donitistiriilmesini ve bu kod degerlerinin farkli bir degisken olarak yazdirilmasini saglar.

* Automatic Recode ile yazi (string) ile tanimlanan degerler 1, 2, 3, ... Seklinde sirayla
kodlanur.

* Rank Cases: Gozlem degerlerine biiytikliiklerine gore sira numarasi verilir.
« Categorize Variables ile metrik degiskenler sinifl1 seri haline getirilebilir.

* Replace Missing Values: Herhangi bir degiskene iliskin slitunda yer alan veriler bazi
birimler i¢in eksik ya da cevapsiz ise hiicreleri degiskene ait verilerin ortalamasi ile veya
verileri kullanicinin belirleyecegi daha farkli bir fonksiyonla isleyerek doldurmak i¢in
kullanilir.
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Degiskenlerin Ozelliklerini Goriintilleme

« Utilities Mentisti altinda Variable secenegi 1saretlenirse
degiskenlerin 6zellikler1 (nasil kodalndig vs.)
goruntiilenebilir.

ders.sav - SPSS Data Editor

File Edit Wew Data Transform Analvze Graphs BEREIEES

=|H|S| B[ || 2= | s | -
B 5 ’
10 Cinsiyeat 2 M5 Identifiers. .,
AnketMo Y ag ‘ Meslek ‘ Diata File Comments. . nlendirt
=]
1 1 24 Daktor Define Sets... tkemm
2 33 45 Ofretmen Use Sets... Ort
= A fu g F e Run Script. .. i
B
Menu Editar ... e
—— [anketMo " ariable |nfarmation:
=l
Label Kag pazndazimz?
Cinzivet Type: F3
— | |Tavsive Mizzing Values: none
'onlendirme hMeazurement Level: Scale
1 Walue Labels:
1
1
1
1
1
1 GoTo | Paste | Close | Help |

=

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



Olcek Tiirlerine Gore Kullanilabilecek Istatistikler

Nominal Olcek
Olcii Dikotom Nominal Sirah Aralk Oransal
Grafik Turi Pasta, Pasta, Siitun Histogram, Poligon, 2 degisken igin X-Y
sutun stitun

Frekans Dagilimi X X X X X
Mod X X X X
Medyan X X X
Aritmetik/ Kareli Ortalama X X
Geometrik Ortalama X
Minimum, maksimum, DA X X X
Standart Sapma, Varyans X X
Asimetri Olg. Skewness Betal X X
Basiklik 01(;. Kurtosis Beta2 X X
Bolenler ve Kartilleraras1 Sapma X X
Oran X X X XS X
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Olc¢ek Turlerine Gore Istatistiksel Testler

FARKLI DURUMLARDAKI UYGULAMALAR

TEK DEGISKEN
DURUMU

2 BAGIMSIZ ORNEK
(Grup)

2 BAGIMLI ORNEK

k BAGIMSIZ
ORNEK

k BAGIMLI ORNEK

ARALIK
ORANSAL

-1, 62; durum
parametreleri
Anakiitle testleri; z-,
t- ve x2

-Asimetri ve basiklik
testleri

-Ortalama farka
testleri (biiyiik ornekte
z; kii¢iik ornekte t)
-Varyans Oram F testi

-Eslenik 6rnek ortalama testi
(t dagilimi)

-Pearson Carpim Moment
Korelasyon Katsayisi (cok
boyutlu normal dagihm
saglanmali bunun icin —
Mardia Uygunluk testi)

-ANOVA (her tipi)
-Levene Homojenlik
testi

-Tek gozlemli
tesadiifi blok
tasarmm®

-Mardia Testi (¢coklu
asimetri ve basikhik
olciilerine dayanir)
-Bartlett kiiresel iliski Testi
(Cok degiskenli analizlerde
kullanilir)

*

-Medyan (isaret) Testi
-x? uygunluk testi
-Kolmogorov- Smirnof
Uygunluk Testi

-Wilcoxon Sira
Toplam Testi
-Mann-Whitney-U

-Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi

-Spearman Sira Korelasyon
testi
-Kolmogorov-Smirnof-Z
Uygunluk testi

-McNemar testi

-Medyan farklari
kullanilan Levene
testi de uygulanabilir.
-Kruscal-Wallis-H
Testi

-Medyan testi

-Friedman Testi (pratikte
siral 6lcekte kullanilir ve
Tek gozlemli tesadiifi blok
tasarimina alternatiftir.)

NOMINAL

-x? Uygunluk testi
(¢coklu oran testi)

- 2 Homojenlik testi

-x* Bagimsizlik testi

-Kappa Agreement (anlasma)
Testi [daha ¢ok tibbi
calismalarda kullanilir]

-x* Homojenlik testi

IKiLi
(DICHOTOM)

-II oran parametresi
testleri (z dagilimi)
-Ornek hacmi kiiciikse
Binom testi(medyan
testi)

-Oran farki testi (z
dagihimhdir)

-Phi Korelasyon Katsayisi
-Fischer Exact Testi (6zellikle
kiiciik ornekte kullanilir
ciinkii asimptotik bir dagihma
sahiptir)

-Oran farki testi (z
dagilimhdir) Bu
amagla y2 Bagimsizhik
testi kullamilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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Frekans Tablolarn

S5P55 Data Editor
Data Transform Graphs  Ukilities  wWindow Help

Reports bl e e

Diescriptive Statistics m
Tables Deschptives. .,

Compare Means Explare, .. dirrm
General Linear Mode Crosstabs, |,

Mixed Madels
Correlate
Regression
Loglinear
Classify

Ratio. ..

@ ArketNo W ariable(s]:

> Vag

> Meslek
“#» Cinzipet

> Tavsive m

> Yorlendirme

Data Reduction

Scale

Monparametric Tests
Time Series

Survival

Multiple Response
Missing Value fnalysis, ..
Complex Samples

4
r
r
k
4
r
r
k
4
4
r
r
4
4

Lol 0] e 00| 3 b | D (T b | B2

v Dizplay frequency tables

Statistics... Charts... Format...
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Frekans Tablolari-devam

M Frequencies _ Freguencies: Statistics

& AnketNo Yariable(s] Percentile ¥ alues Central Tendency
> Meslek {@Yfﬂ_ [ Quartiles ™ Mean
@ Yiirlendime b Cinsipet F'ast w
> Tarvsipe . [ Cut points for. equal groups [ Median
zet Help

[ Sum

E — [ Percentilefz]: [~ Mode

[ “alues are group ridpoints
v Display frequency tables

Dizpersian Drigtribution

Statistice® I Chartz... | Format... | [ Std. deviation [ Minimum [ Skewness
[ “ariance [ Masimum ™ Kurtosis
[ Range [ 5.E. mean
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Frekans Tablolarn

Frequencies
Statistics
Hastanemizi
Kag hapkalarina
yapyndas Cinsivetiniz dnerir
I YIZ? nedir? misiniz?

M Yalid " 10 10 10
Missing ] i 1]

Mean 40,50 1,50 1,5000
Std. Error of Mean 3,841 BT 1 BEET
Median ar.sn 1,50 1,5000
Made 24 18 1,008
Std. Deviation 12177 AT A2705
Yariance 148,278 278 278
Skewness 084 ,aon oo
Std. Error of Skewness 687 BBT 687
Kurtosis 582 -2.871 -2,87T1
Std. Error of Kurtasis 1,334 1,334 1,334
Range 41 1 1,00
Minimum 24 1 1,00
Maximum 1] 2 2,00
Sum 404 14 15,00

a. Multiple modes exist. The smallest value is shown

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

Frequency Table
Kag yapyndasynyz?
Cumulative
Frequency Fercent Yalid Percent Fercent

Valid 24 1 10,0 10,0 10,0
30 1 10,0 10,0 20,0
34 2 200 200 40,0
35 1 10,0 10,0 A0,0
40 1 10,0 10,0 60,0
43 1 10,0 10,0 70,0
45 1 10,0 10,0 80,0
a5 1 10,0 10,0 40,0
fi5 1 10,0 10,0 100,0

Total 10 100,0 100,0

Cinsiyetiniz nedir?
Cumulative
Frequency Percent Yalid Percent Percent

Valid  Kadyn ] a0 a0 a0,0
Erkek ] A0,0 A0,0 100,0

Total 10 100,0 100,0
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—————————————————
Hipotez Testleri

« Hipoptez testler1, ornek verilerinden hareketle ana kitle
parametreleri hakkindaki iddalarin belirli bir hata
diizeyinde arastirilmasi konularini igerir. Bu testlerde
,ornek birim degerler1 kullanilarak hesaplanan 1statistigin
degeriyle, bu istatistigin bilgi lirettigi ana kitle
parametresinin Onceden bilinen deger1 arasinda farkliligin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi belirlenir.
Farklilik varsa ,bu farkin 0neminin, sifir hipotezini
reddetmek 1¢in yeterli olup olmadigina karar verilir. S6z
konusu farkliligin anlamli olmas1 durumunda sifir
hipotezi red, ters1 durumda kabul edilir.

« Hipotez testlerinde daima sifir hipotezi test edilir.
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—————————————————
Parametrik Hipotez Testleri

 Parametrik hipotez testlerinin varsayimlari:

1. Veriler oransal veya aralikli olmalidir.

2. Veriler normal dagilima uymalidir.(Basiklik ve ¢arpiklik
degerleri -1 ve +1 arasinda olmalidir.) (K-S Testi: Non-
parametrik testlerde anlatilacaktir.

3. Grup varyanslari esit olmalidir.
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E——————————————————
Arastirmada Hangi Analiz Kullanilacak?

Bir arastirma yaparken, arastirmada hangi analizin
kullanilacagina karar verebilmek 1¢in asagidaki tli¢
sorunun cevaplanmasi gerekir.

1. Elimizde kag tane grup var?
2. Gruplar birbirler: ile 1liskili m1 (Bagimli grup-bagimsiz
grup (0rnek)?

1. Bagimsiz grup: Iki grubun iiyeleri birbirinden ayridir. Gruplar

arasinda kesinlikle ortak tiye olamamlidir. (Cinsiyet: bayan-
erkek)

2. Bagimli grup:

3. Hangi varsayimlar karsilanmaktadir?
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Arastirmada Hangi Analiz Kullanilacak?-devam

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

edilmisse

Grup Sayist | Gruplarin Durumu | Gergeklenen Varsayimlar | Kullanilacak Test

2 Bagimsiz gruplar [lk iki varsayim Bagimsiz orneklem
karsilaniyorsa t Testi

2 Bagimsiz gruplar 1. Ya da 2. varsayim ihlal | Mann-Whitney U
edilmisse Testi

2 Bagimh gruplar [lk iki varsayim Bagimlh (Eslenik)
karsilaniyorsa orneklem t Testi

2 Bagiml gruplar 1. Ya da 2. varsayim ihlal | Wilcoxon Testi
edilmisse

2 Nominal veri Ki Kare Testi
kullanilmissa

3 veiizeri | Bagimsiz gruplar [lk iki varsayim ANOVA
karsilaniyorsa

3velizer1 |Bagimsiz Gruplar | 1. Yada 2. varsayim ihlal | Kruskal Wallis

Testi

Y27 Subat 2023 Pazartesi




Parametrik Hipotez Testleri/ t - Testi

o Iki 6rneklem grubu arasinda ortalamalar acisindan fark
olup olmadigini arastirmak ic¢in kullanilir.

1. Independent Samples t Testi: Bagimsiz 1ki ornek t testi
2. Paired Samples t Test: Bagimli 1k1 0rnek t testi
3. One Sample t Test: Tek ornek t testi
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E————————————————
Bagimsiz Iki Ornek t Testi

e Independent —Samples t Test

* Burada bagimsiz iki 6rnek grubunun ortalamalar1 karsilastirilir.

« Ornek: 5 Likert 6lcegi kullanilarak (5: Tamamen Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 3:
Kararsizim, 2: Katilmiyorum, 1: Hi¢ Katilmiyorum) yapilan bir anket
calismasinda katilimcilardan calistiklar1 kurumun kendileri i¢in bir prestij
kaynag1 olup olmadigini belirtmeleri istenmistir. Katilimcilar erkek ve kadin
olarak iki gruba ayrilarak, sorulan bu soru ile 1lgili yaptiklar1 yorumlar
karsilastirilmak istenmektedir. Cinsiyete gore yapilan yorumlarin farkli olup
olmadigini test ediniz. (a=0,05)

Cinsiyet 1y2|1r (2112 (112 2 |1 |1 (2 |1 |1
Yorum 3143 (4344 |1 |4 (4 (3 |3 |5 |4 |3

Cinsiyet 21212 (111 (1(2 (1 (2 |2 |2 (2 (2 |1
Yorum 41415 (21311213 (3 (4 |5 |4 |5 |4 |3
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———————

Hipotezler

—H,: Iki grubun ortalamalar arasinda fark yoktur
—H,: Iki grubun ortalamalan arasinda fark vardir
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Ornek-devam

=) Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform BERENEEN Graphs  Ublites  wWindow  Help

=S B« i , Bl [+ @

Descripkive Statiskics
12 Tables

[
]
Cinsig.fet | Y arUr _ompare Means g Means...
[
]

Erkek | Kararsizir General Linear Model Cne-Sample T Test. .,
Mixed Madel
Kadim | Katiliyorur heEe Flaasts ;
Erkek | Kararsizi Carrelate Paired-S&mples T Test, .,

Regression One-Way ANOYA,
Kadim | Katiliyorur Logl

Erkek  Kararsizir assify

Erkek | K ru Data Reduction
Scale

Monparametric Tests
Time Series

)

4 Cingipet

Survival
< Yorm _
Multiple Response

EI Mis=ing Yalue Analysis. ..
Complex Samples

b . . S . .

Grouping Y ariable:;

]

O ptions. . |
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Ornek-devam

Feset

Cancel

i Help

- roLpitig Y ariahle:

Options. .

Tt T T e e T T TT I T T T

Test Variable(z): Define Groups

A onm

0k,

{+ Usze zpecified values

Define Groups
Group 1: |1
g zpecified values Continue | Group 2: |2
’ Cancel

e I1 Eamzz] | " Cut point; Ii \ Help
Group 2 |2

[Erouping Y ariable:; a el | Grouping Y anable;

Cinginet[? 7]

- © Cutpoint | [ Ee—
Define Groups... | Define Groups...

O ptions. .. Optians. ..

Pazte

Cowtinue

Cance

R eset

]

L

<]

i
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Ornek-devam

| B Independent-Samples T Test

T ezt Y aniablefs]:

< Yonm

I ]

- L]

Options...

* T-Test
Group Statistics
Std. Errar
Zingiyet [+ Mean Std. Deviation Mean
Yorum  Erkek 14 28571 JT033 20538
Kadym 16 41875 54391 135598

Independent Samples Test

Levene's Test for
Equality ofYariances ttest for Equality of Means
95% Confidence
% Interval of the
Mean Std. Errar Difference
F Sin. t df Sig. (2-tailed) | Difference Difference Lower Upper
Yorum  Equalwariances
assumed 384 540 -5,518 28 ono -1,33036 24109 -1,82421 - 83651
Equal wvariances
ot assurnad -5,3492 23,019 oo -1,33036 24673 -1,84073 -819493
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———————

Karar Kriteri

p <0=0,05=> H,red

Karar
0,00 < 0=0,05 H, red

Yorum: Kadin ve Erkekler ¢alistiklar1 kurumun kendilerine presti;
kaynag1 olmasi konusunda farkli diistindiikler1 ve kadinlarin
calistiklar1 kurumu kendiler1 i¢in bir prestij kaynagi olarak
gordiikler1 yorumu yapilabilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



———————

Analiz sonuclarinda Levene’s Test for Equality of
Variances kisminin yorumunun Equal Variance Assumed
ve Equal Variance Not Assumed alanlarina gore
yapilmasi gerekir. Buradaki Equal Variance Assumed
kismindaki p degeri (sig.) 0,540 oldugundan varyanslarin
esit oldugunu isaret etmektedir. Bu dujumda “Equal
varvances assumed’’1n ver aldig1 kisimmdaki p degerine

epemlem amples Test

g Levene's Test for
Equality of Yariances ttestfo

df Sig. 2-tailedy § C

%,518 28 000

-5,392 23,019 ,aoa

Yorum  Equal variances
assumed

Equal wvariances
not assumed
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E—————————————————
Bagimh Iki Ornek t Testi

» Paired Samples t Test

Bagimli iki ornek t testinde de yine ortalamalar karsilastirilmaktadir. Ancak burada
iki ayr1 0rneklem grubu yoktur. Ayni orneklem grubu iizerinde analizler yapilir.
(aym1 grubun farkli zaman dilimlerindeki beklentilerini, basarilarini, hizlarini vb.
Olciiliir.)

Ornek: Universite dgrencilerinin vize ve final notlar1 arasindaki basari durumunu
olgmek isteyen bir 6gretim elemani 15 kisilik 6grenci grubunun vize ve final
notlar1 ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini arastirmak istemektedir.

Vize |45 67 60 55 48 62 48 63 72 50
Final | 75 73 85 72 56 73 76 80 95 82
Vize |77 81 56 45 638
Final | 92 90 70 60 87

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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Ornek-devam

5PSS Data Editor

:a  Transform B Graphs  Ukilities  Window Help
Reports b= l_
Descripkive Statistics "l % @}|
Tables

Compare Means

-

Means...

Cne-Sample T Test,.,
Independent-3amples T Test, ..
Paired-Samples T Test, ..

e

General Linear Model
Mized Models
Correlate
Fegression

Loglinear

Classify

Drata Reduction

A . . A N T B

B Paired-Samples T Test

Faired \/aniables: k.

Final ‘W
® na FPazte

Reset

Cancel

Help

Current Selections

Wariable 1:

Wariable 2: Options...
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———————

« Hipotezler

— Hy: Vize ve final notlarinin ortalamalar1 arasinda fark yoktur
— Hy: Vize ve final notlarinin ortalamalar arasinda fark vardir
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Ornek-devam

T-Test
Paired Samples Statistics
Std. Erraor
hean [+l Std. Deviation mean
Pair Wize 54,8000 15 11,08324 284073
1 Final 77,7333 15 11,176493 2,884587
Paired Samples Correlations
Il Carrelation Sig.
Pair1  Vize & Final 14 745 01
Paired Samples Test
Faired Differences
95% Confidence
Interval of the
Std. Errar Difference
Mean Std. Dieviation Mean Lower Upper 1 df Sin. (2-failed)

Pair1  Vize-Final |-17,93333 8,12814 209868 |[-22,434958 (-13,43212 -8,544 14 aoo |
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———————

e Karar

p < 0=00,05 oldugu i¢cin H,, red.

e Yorum

Ogrecilerin vize ve final notlariin ortalmalar: arasinda fark
oldugunu %95 soyleyebiliriz.
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e
Tek Ornek t Testi

Tek ornek t testi herhangi bir 6rneklem grubuna ait ortalamanin, daha 6nceden
belirlenmis bir degerden onemli derecede farkli olup olmadigini belirlemek i¢in
kullanilir. Analizi yapacak kisinin grup ortalamasina iliskin belirledigi veya
istedigi degerle grubun ortalamasi karsilastirilir. (6rnegin performans
degerlendirmeleri, bir gruba ait basar1 oraninin belirlenmesi, sporcularin
beklenenin altinda veya lstiinde efor gostermeleri vs.)

Ornek: Yukarida verilen ikinci 6rnekle ilgili dersin hocas1 6grencilerin final
ortalamasinin 90 olup olmadigim test etmek istemektedir.

Final

75

73

85

72

56

73

76

80

95

82

Final

92

90

70

60

87

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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———————

« Hipotezler

— H,: Final not ortalmasi 90’a esittir.
— H;: Final not ortalamas1 90’a esit degildir.
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Ornek-devam

t testil 2.sav - SPS5 Data Editor

File Edit Wiew Data Transform BEGEREEN Graphs  Ubilities  Window  Help
Reports
= [oo]
|E |§| .'| Descriptive Statiskics
16 : Final Tables
wize | Final Compare Means
45 00 751 General Linear Model Cne-Sample T Test, ..
7 Il:ll:l 73 Il:l Mixed Models Independent-3atiples T Test. ..
' ! Correlake Paired-Samples T Test..,
B0,00 85,0 Reqgression One-\Way ANOYA,
55,00 720 Loglinear

48 I:":I EE I:I lacciFu

B One-Sample T Test

T est Vaniable(z]:

4 Final '

(]

Test Walue: IEId '
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———————

T-Test
One-Sample Statistics
Std. Errar

M Mean Std. Deviation Mean

Final 14 77,7333 11,17T693 2,884587
One-Sample Test
TestvValue =40
95% Confidence
Interal ofthe
Mean Difference

1 df Sin. (2-tailed) Difference Lower pper

Final -4,2481 14 Rulugi -12,26667 -18,4562 -B,0771

p <a H,red

Yorum: Ogrencilerin final not ortalamas: 90°dan farklidur.

Prof.Dr. Unu! H. ¢:70/N
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Tek Yonlu Varyans Analizi

» Eger grup degiskenindeki test degiskeni normal
dagiliyorsa, grup degiskenindeki grup sayisi 2’den fazla
i1se ve gruplar bagimsizsa:

— Boyle bir durumda grup ortalamalar1 arasinda fark olup
olmadigina 1liskin karar alabilmek i¢in tek yonlii varyans analizi
kullanilir.

— Tek yonlii varyans analizi icin SPSS’te Analyz/Compare
Means/One Way Anova/ komut bilesen1 kullanilir.

Compare Means ¢ L Means.

General Linear Model » I3 One-Sample T Test
™ -

Generalized Linear Models » 4 Independent-Samples T Test
' ' > e = -t -

Mixed Models 3

R Pairea-Samples T Test
Correlate 3
B kAl one-way ANOVA ..
Rearession } —
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Ornek

Varyanslarin homojenligi testi igin hipotezler;
HO: %95 guvenle, grup varyanslari homojendir.
H1: %95 guvenle, grup varyanslari homojen dedgildir.

Tek yonlu varyans analizi igin hipotezler;
HO: %95 guvenle, gruplarin ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilhk yoktur.
H1:%95 guvenle, gruplarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik vardir.

sales design
1

17 1 Compare Means * | [ Means..

":" 1 I N

: 1 General Linear Model ’ Il One-Sample T Test

= Generalized Linear Models »

s " _ =ty i Independent-Samples T Test .
_ Mixed Models ’

- . ) BN Paired-Samples T Test

0 2 Correlate ’

= . kAl One-Way ANOVA ..

- ¢ Rearession ’

19 2

v 2 .

~ - ta_ One-Way ANOVA ﬁ‘l
A -

20 3 Dependent List '

3 - #sls..

'8 3 Jl store_size & sales s’q‘%—d

4 Ir! '-‘; - - w
27 : K2 s
13 K (Rootskap._
2 1

P ' ( Factor

28 . | t + Q‘ design |

(oK J paste | Beset (Cancel, _rietp )
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Ornek

et |

-
@ One-Way ANOVA: Options

otatistics

¥ Descriptive
| Fixed and random effects

v Hnmnqpnplh ofvarianc}e tpqi‘.—
| Brown-Forsythe

| Welch

| Means plot

~Missing Values
® Exclude cases analysis by analysis

O Exclude cases lislwise

(continue ] | cancel [ Hel

#& One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Compansons

Vanancee Acclg &l
vanances Assumed

r [ .-Iu—__
| LSD SNK

Bonferroni <= ¢ Tukey

'._'v.1iler Duncan

| Sidak Tukey's-b Dunnett
Schefle | Duncan
| R-E-G-WF Hochberg's GT2 Tesl
R-E-G-WQ Gabriel @
Equal Vanances Not Assumed

¥ Tamhane's 72 Dunnetts T3 Games-Howel

Significance level. |p 05 |

| Dunnetrs C

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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Levene
Statistic

438

sales

Mean Square

Between Groups 196074
Within Groups « 10.547
1otal

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



ISTATISTIK PAKET PROGRAMLARI
SPSS Uygulamalar

NON PRAMETRIK TESTLER




e
Non Parametrik Testler

* Non parametrik testler, parametrik testlere alternatif
testlerdir. Her parametrik testin alternatifi olan bir non
parametrik test vardir. Uygulanmasi distunilen herhangi
bir parametrik test 1¢in kosullarin saglanamadigi
durumlarda onun yerine alternatifi olan non arametrik test
uygulanir. En ¢ok kullanilanlar1 birer 6rnekle
anlatilacaktir.
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Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov Testi

e Gozlenen bir frekans dagiliminin kuramsal bir dagilima
uyup uymadigini test etmek i¢cin kullanilir. K1 kare testi
icin kosullarin saglanmadigi durumlarda bu test

uygulanir.

©2 7 Subat 2023 Pazartesi

Prof.Dr. Unal H. GZDEN



e

Bir toplumdan secilen 4 ¢ocuklu 100 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢cocuk sayilari
asagida verilmistir.

Kiz ¢ocugu Sayis10 1 2 3 4

Aile Sayisi 4 26 38 28 4

H,: Ornekten gozlenen frekans dagilimi, normal dagilimima uyar.
H,: Ornekten gozlenen frekans dagilimi, normal dagilimina uymaz.

Yukaridaki tablo yardimiyla hipotezleri test edelim. Ailelerin sahip olduklar1 kiz
cocuklarinin sayisina iligskin veriler, Variable View penceresinde “¢_say” isimli
degisken olarak tanimlandiktan sonra, Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gibi yapilir. 4 ailenin sahip olduklari kiz ¢ocugu sayis1 0 oldugu icin 4
tane 0 degeri, 26 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢ocugu sayis1 1 oldugu i¢in 26 tane 1
degeri, 38 ailenin sahip olduklar1 kiz cocugu sayisi 2 oldugu i¢in 38 tane 2
degeri, 28 ailenin sahip olduklari kiz cocugu sayisi 3 oldugu icin 28 tane 3
degeri, 4 ailenin sahip olduklar1 kiz ¢ocugu sayisi 4 oldugu i¢in ise 4 tane 4
degeri Data View penceresinde tek siitun halinde girilir.
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Ornek 1-devam

Fle Edit View Data g; § 55 2 - :
= ol o] 2 ]
BES&S B » 75 AR ; &) 3
2 = 2 T &8 2 __&1] 3
;_say | 35 2 ﬁ 5 £ 3
i 0 3 Al — 5 e 3
. - o 2] "B 2 __ B4 3
1 0 38 2] T 2 __ 6] 3
5 1 33 2 T g3 2 __56] 3
E 1 40 2 —=yy 5 -t 3
! ! el 2l T 2 __ G| 3
: 1 = 2l T g6 2 __ 9] 3
10 1 &) 2 TE 2 | oL 3
" 1 44 2] T gg 5 9] 3
12 1 45 I 3 7 3
= ! 4 2l T 3 __ 9 3
2 1 2 2| T 3 _ 94 3
15 1 — >t Il = :
16 1 72 3 =
17 1 49 2 =7 3 56| 3
E i 50 AR 3 B 4
9 1 51 Al 3 ] 4
e e =
72 1 5g 2 77 3 _1dg] 4
73 1 54 2 T g 3
24 1 — -
75 1
o6 1
57 1
8 1
29 1
0 1
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Cozum 1-devam

» Ornegimizde, ilgili hipotezleri test etmek icin “Tek
Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi” kullanilacaktr.
SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi’ni
uygulamak i¢in Analyze menisiiniin bir alt mentisii olan
Nonparametrics’den, 1-Sample K-S secilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Miew Data Transform BEGEREES Graphs  Ukilities  window  Help

= Reports =
L |E 1§| = | | —J Descriptive Statistics :|'I'|nj %|@| |
12: [l compare Means b
c_say l var General Linear Model » | l var l var l
= Correlate r
B 3 | Regression 3
a0 3 | | Loglinear 4
81 3 Classify 4
a2 . 3 : | Data Reduction *
g3 3 Scale A N .
24 3 I | Monparametric Tesks Chi-Square...
a5 3 Surx-jival » Eimornial. ..
=5 3 | . Multiple Respulzunse 3 RuUns...
87 3 | | 2 Independent Samples...
g8 3 | | K Independent Samples...
a9 ; 3 | | 2 Related Samples...
=1 3| K Related Samples...
A ol
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e

« Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “¢c say” degiskeni
Test Variable List boliirine simgesi tiklanarak
aktarilir. Test Distribution alanindan istenilen dagilim
1saretlenir ve OK tiklanarak sonu lara ulasilir.

I One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Test ¥ariable List:

(®c say )

OK

Paste

Reset

2]

Cancel

Help

~Test Distribution

[~ Uniform
[~ Poisson [~ Exponential
Options...
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Cozum 1-devam

» lgili SPSS ciktis1 ve yorumu asagidaki gibidir.
 NPar Tests

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

C_SAY
N 100
Normal ParametersaP  Mean 2,02
Std. Deviation 93
Most Extreme Absolute 191
Differences Positive 189
Negative -, 191
Kolmogorov-Smirnov Z 1,914
Asymp. Sig. (2-tailed) ,001

a. Test distribution is Normal.

b. Calculated from data.
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e

e Uygulanan test sonucunda p deger1 0,001 olarak bulunmustur.
p<0,05 oldugu 1¢in HO hipotezi reddedilir. Buna gore 0,05
hata diizeyinde, sahip olunan kiz ¢ocuk sayisina gore dagilim,
Normal dagilimdan farklidir.

» SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi
uygulanacagi zaman, verilerin Variable View penceresine
girisleri 1kinci bir yolla da yapilabilir. Ailelerin sahip
olduklar1 ¢cocuk sayilarina iliskin veriler “¢ say” 1simli
degisken olarak, her bir ¢ocuk sayisina karsilik gelen aile
sayilar1 1se “frekans” 1siml1 degisken olarak tanimlandiktan
sonra, Data View penceresinde veri girisi asagidaki gibi
yapulir.
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Cozum 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit Wiew Data Transform Analyze Graphs  Utlities  Sindow

=08 @ o | 0 |k @ Fl o]

17:

C_say | frekans | var |
4
26
33
25
4

* Verilerin frekanslarini gosteren siitunun birim veriler
oldugunun SPSS’e belirtilmesi i¢in Data meniisiiniin bir
alt menusi olan Weight Cases secilir.
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Cozum 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor

L

Ekrana gelecek asagidaki pencerede, Weight cases by secenegi
isaretlendikten sonra, “frekans” degiskeni Frequency
Variable boliimiine [ simgesi tiklanarak aktarilir ve OK
tiklanir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

O~ =Wk —

Define Dakes. ..
Insert Yariable
Insert Case

o ko Case..,

Sort Cases,.,
Transpose, .,
Merge Files

Aggregate. ..

Split File. ..
Select Cases, ..

Weight Cases, ..

File Edit View BEEEM Transform  Analvze G

ECIEE

-

War
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Cozum 1-devam

B Weight Cases

4 ¢ say

" Do not weight cases OK

* YWeight cases by Paste
Frequency Variable:
Heset
2B [ rotans B

Cancel

Current Status: Weight cases by ¢_say Help

Daha sonra, SPSS’de Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov
Testi’n1 uygulamak i¢in, 1lk olarak gosterilen veri girisi
sonrasinda oldugu gibi, Analyze meniisiiniin bir alt
mentisu olan Nonparametrics’den, 1-Sample K-S
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Cozum 1-devam

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit “iew Data Transform BEEERsES Graphs  Lklities  Window  Help

S[a|8|®] o[ |5 BTl s[el]

— | Descriptive Statistics
12: Campare Means

== aeneral Linear Model
C_say l war

[

3

[

3

Correlate r
Regression k
Loglinear k
[

3

3

4

3

[

Classify
Data Reduction

Scale |
Chi-3quare. ..
Binomial. ..

Monparametric Tesks
Survival

Mulkiple Fesponse Funs...

1-5ample K-5...

2 Independent Samples. ..
K Independent Samples. .,
2 Related Samples. ..

K Related Samples, ..

L0 L0 L0 0 L0 L] D0 Do L L) D)W
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e

« Ekrana gelecek asagidaki pencerede, “c say” degiskeni Test
Variable List boliimiine simgesi tiklanarak aktarilir. Test
Distribution alanindan istenilen dagilim 1saretlenir ve OK
tiklanarak sonuclara ulasilir.

B One-Sample Kolmogorov-Smirnoyv Test

#»frekans Test Variable List: oK
(#®g say )
Paste
E Heset
Cancel
Help
Test Distribution
[ Uniform
[ Poisson [ Exponential
Options...

* Bu yol kullanilarak ver1 girisi yapildiktan sonra elde edilecek
SPSS ciktisi, 11k olarak gosterilen yolla elde edilenle ayni
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e
Isaret Testi

* Bir toplumdan se¢ilen n birimlik 6rneklemin, ortanca
degeri MO olan bir toplumdan gelip gelmediginin test
edilmesi durumunda kullanilir. Isaret testi, n birimlik bir
orneklemde, ortanca degerin altinda ve listiinde olan
degerlerin gozlenme sikligim1 Binom dagilimini
kullanarak test eder. Eslestirilmis isaret testinde, birbirine
karsilik gelen gozlemlerin farklar pozitif ya da negatiftir.
Testte, pozitif 1saret elde etme olasiliginin negatif 1saret
elde etme olasiligina esitligi hipotezi test edilir.
Eslestirilmis 1saret testi, eslestirilmis orneklem t testinin
non parametrik alternatifidir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



e

« Fen Bilimler1 egitimi alan bireyler ile Sosyal Bilimler egitimi alan bireylerin
toplumsal sorunlara egilimleri arasinda farklilik bulundugu ve Sosyal Bilimler
egitimi alan bireylerin toplumsal sorunlara daha fazla ilgi duyduklar: savi ileri
stiriilmektedir. Bu savi denetlemek amaciyla toplumdan ikiz olarak dogan ve
ikizlerden birinin Fen Bilimleri egitimi aldig1, digerlerinin ise Sosyal Bilimler
egitimi aldig1 12 ¢ift seciliyor. Bu ¢iftlerin sosyal sorunlara bakis agilarini
degerlendiren bir test yardimi ile sosyal sorunlar1 degerlendirme puanlari
belirleniyor. Bulgular asagidaki tabloda verilmistir. Fen Bilimleri egitimi ile
Sosyal Bilimler egitiminin bakis acisini etkileyip etkilemedigini a=0,05
anlamlilik diizeyinde kontrol edelim.

fkiz no 1 2 [3[.[4 6 |7 [8 [o J10]11]12
FenBilim |27 }.34 | 28] 67 00 | 48 [ 64 [93 |56 (8157
Sosyal Bilim{32.[ 37|26 [ 70 [ 60 [ 86 [ 52 [ 63 [ 89| 64 [ 82| 70

Lh

L
o
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————————

* Hipotezlerin Kurulmasi

* H, : Egitim tiirtiniin bireylerin toplumsal sorunlara
egilimler1 tizerinde bir etkisi yoktur.

* H, : Egitim tiirtiniin bireylerin toplumsal sorunlara
egilimler1 tizerinde bir etkis1 vardir.
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Cozum 2-devam

* Bireylerin test puanlarina iliskin veriler, Variable View penceresinde “fen” ve
“sosyal” 1simli 1k1 ayr1 degisken olarak tanimlandiktan sonra, Data View
penceresinde veri girisi asagidaki gibi yapilir.

Untitled - 5P5S Data Editor
File Edit Wiew Dakta Transform  Analyze Graph:

=|E|S| B of| L =[k] @
14 : zozyal
fen | sosyal | var |
1 27 32
2 34 37
3 23 2B
4 b7 70
] a4 B0
b S0 ghb
i 43 52
g b4 b3
5 83 g9
10 T b4
11 g1 g2
12 a7 70
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Cozum 2 devam

Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek igin istatistiksel test olarak “Eslestirilmis
[saret Testi” kullanilmalidir. SPSS’de tek 6rneklem isaret testi uygulamasi
bulunmamaktadir. Eslestirilmis orneklerde isaret testi uygulanmaktadir. Bunu
gerceklestirmek icin, Analyze meniisiiniin alt menitisii olan Nonparametrics’
den 2 Related Samples secilir.

LUntitled - SPS5 Data Editor

File Edit Wiew Data Transform BGEREES Graphs  Utilities  Window  Help

~ . 1 Feports P = —
: - ] = |§| | - | m | ' | Descripkive Statistics  » u|':['l r_"| % | @}| |
13: [ Caompare Means 3
- General Linear Model  »
fen I sosyal el , l var l var l
1 : EF ' A Regression k |
2 34 | E_ Loglinear 1
3 28 2 Classify k
4 &7 7 Data Reduction 3
5 54 F Scale Pl .
B o | = Monparametric Tests b Chi-5quare. .. I
5 fiB 5 £ Survival b Binomial. ..
5 G g Multiple Response k Runs. ..
sttt — 1 ! 1-3ample K-5...
J 9.3.: BE‘ 2 Independent Samples. ..
1a 56 b4 j K Independent Samples. ..
11 3.1 BE_- Z Related Samples. ..
12 a7 0| K Related Samples. ..
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Cozum 2-devam

« Ekrana gelecek asagidaki pencerede Variable 1 icin
“fen”, Variable 2 i¢in 1se “sosyal” secilir. Daha sonra bu
degisken c¢ifti, [] simgesi tiklanarak Test
Pair(s) List kismina aktarilir. Test Type alanindaki Sign
secenegl 1saretlenir ve OK tiklanir.

Il Two-Related-Samples Tests

@fﬂl‘l TESt = - iﬁt: DK.
> sosyal dfen — Susal
Paste
Reset
4
- Cancel
Help
Current Selections 1 Test Type
Variable 1: I~ Wilcoxon ~ McNemar
Yariable 2:
Options...
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Cozum-2 devam
e lgili SPSS ciktis1 asagidaki gibidir.

Sign Test
Frequencies
L _ _ N
SOSYAL - FEN  Negative Ditferences 2 4
Positive Differences b 8
Ties ¢ 0
Total 12

a SOSYAL < FEN

b. SOSYAL > FEN

C. FEN = SOSYAL
Test Statistics”

SOSYAL -
FEN
Exact Sig. (2-tailed) 3882
a. Binomial distribution used.

b. Sign Test
« Uygulanan test sonucunda p degeri 0,388 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu
icin HO hipotezi kabul edilir. Buna gore a=0,05 i¢in, egitim tiirtiniin bireylerin
toplumsal sorunlara egilimleri tizerinde bir etkisi olmadig1 saptanmistir.
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—————————————————
Wilcoxon Sira Toplami Testi

e Bagimli iki orneklem testidir. Eslestirilmis t testinin non
parametrik alternatifidir. Wilcoxon testi, 1ki A ve B
orneginin ¢iftlestirilmis farklar1 dikkate alinarak yapalir.
[saret testi yalniz farklarin yonii hakkindaki bilgiyi
kullanirken, Wilcoxon testi farklarin yonu kadar onlarin
miktar1 hakkindaki bilgiyi de kullandigi i¢in daha
kuvvetli bir testtir.
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————————

* Pentothal ile indiiksiyon yapilan hastalarda anesteziden
once ve anestezi sirasinda (10°ncu dakikada) elde edilen
nabiz sayilar1 asagida verilmistir. t testi icin varsayimlarin
gerceklesmedigini goz Oniine alarak, “Anesteziden onceki
ve sonraki nabiz sayilar1 arasinda fark yoktur” hipotezini
o = 0,05 anlamlilik diizeyinde kontrol edelim.

Nabiz Savilar
Anesteziden | Anesteziden
once sonra
80 80
88 34
92 93
96 94
100 96
94 92
98 92
104 100
94 96
100 100
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Cozum 3

* H, : Anesteziden Onceki ve sonraki nabiz sayilar1 arasinda fark yoktur.

* H, : Anesteziden Onceki ve sonraki nabiz sayilar farklidir.

 Burada, ayni hastalara ait iki farkli zamanda o6l¢tim yapilmistir (“Once-sonra
karsilastirmas1”). Hastalarin anesteziden once ve sonraki nabiz sayilarina iliskin
veriler, Variable View penceresinde “a_once” ve “a_sonra” isimli iki ayri
degisken olarak tanimlandiktan sonra Data View penceresinde veri girisi
asagidaki gibi yapilir.

Untitled - SPS5 Data Editor

File Edit Wiew Data Transform  Analyze G

=S| 8| o|| L) =k
11
a_dnce | a_sonra | war

1 a0 a0

2 od a4

3 92 93

4 =] o] 94

] 1a0 =)o)

] 94 92

7 98 92

g 104 100

g 94 =]

10 1a0 1a0

11
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Cozum 3-devam

« Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek icin istatistiksel test olarak “Wilcoxon
Sira Toplam1 Testi” kullanilmalidir. SPSS’te Wilcoxon Sira Toplami
Testi’ni uygulamak i¢in Analyze meniisiiniin alt meniisii olan Nonparametrics’
den 2 Related Samples secilir.

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform BEEREES Graphs  Ublities  Window  Help

~ . Reports L =" B = -
_E|n|%1 1 ﬂl | ] Descriptive Statistics  » Elt—ﬁjnl %|%|
13: Compare Means .
g = g | igeneral Linear Model » |7 ; ;
4_once l 4_s0nra . lat , l Var l War |
orrelate
1 BD, E: Regression (3
2 EB E_ Loglinear L |
3 g2 S Classify »
4 o5 | C  DataReduction .l
3| 100 | C  Scale AN _
= Ba'i | Momparametric Tests » Chi-square. ..
7 a5 | g Suryival » Binarmial, ..
5 104 - ,“:-_h Multiple Response k Runs...
! — o ! 1-Sample K-5...
d . 94 . E8 . 2 Independent Samples. ..
1o ,1 !:":I ,1 !:":I k. Independent Samples. ..
11 | | | | 2 Related Samples...
12 | K Related Samples. ..
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Cozum 3-devam

e “Variable 1” 1¢in “a once”, “Variable 2” 1¢in 1se
“a sonra” secildikten sonra, budegisken cifti,  simgesi
tiklanarak Test Pair(s) List kismina aktarilir. Test Type
alanindaki Wilcoxon secenegi 1saretlenir ve OK tiklanir.

I Two-Related-Samples Tests

#ra_once urls] | is 0K
#-a_sonra §a Once —a sonra
o
Paste
Reset
4
Cancel
Help
— Current Selections 1 Test Tyvpe
Variable 1: I_ Sign | McNemar
Yariable 2:
Options...
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Cozum 3-devam
o [lgili SPSS ciktis1 asagidaki gibidir

Wilcoxon Signed Ranks Test

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks
A_SONEA - A_ONCE Megalive RHanks s 5,33 32,00
Positive Ranks 2b 2,00 4,00
Ties 20
Total 10

3. A_SONRA < A_ONCE
D. A_SONRA = A_ONCE
C. A_ONCE = A_SONRA

Test Statistics?

A_SONRA -
A ONCE
z -1,980%
Asymp. Sig. (2-tailed) 048

4. Based on positive ranks.
b. Wilcoxon Signed Ranks Test

* Yapilan test sonucunda p degeri 0,048 olarak bulunmustur. p<0,05 oldugu i¢in
HO hipotezi reddedilir. Buna gore 0=0,05 i¢in, anesteziden onceki ve sonraki
nabiz sayilar1 arasinda fark oldugu saptanmuastir.
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E——————————————————
Mann-Whitney U Testi

» ki gruba ait gozlemlerin karsilastirilmasinda
kullanilir. Parametrik testlerden t testinin non
parametrik alternatifidir. Mann-Whitney U testi,

gozlemlerden elde ec
olcme 1le ol¢lilendiri]

olmadigim test eder.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

olduklar1 sira toplam]

lilen bilgilerin en azindan sirali
ebildigi iki bagimsiz 6rnegin, ait

ariin dagilimlarinin ayni olup
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————————

» Iki tip A ve B kiiltiirlerinde her birim hacim i¢in bakteri
sayilar1 asagida verilmistir. Bu 1ki kiiltiiri o = 0,05
diizeyinde birbirleriyle karsilastiralim.

A Kiiltiirti B Kiiltiiri

27 32
31 29
26 35

25 28
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———————

 H,: A ve B kiiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimindan anlamli bir fark
yoktur.

 H;: A ve B kiiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimindan anlamli bir fark
vardir.

e Variable View penceresinde “kiltiir” ve “grup” isimli iki ayr1 degisken
tanimlandiktan sonra Data View penceresinde veri girisi asagidaki gibi yapilir.
Burada iki kiltiir grubunun kodlar1 “grup” yazili siituna girilir (6rnekte A kiiltiri
grubuna “1” kodu ve B kiiltiirii grubuna “2” kodu verilmis olduguna dikkat
ediniz). Sonra, birim hacimdeki bakteri sayilar “kiiltiir” yazili siituna, gruplara

uygun olarak sirasiyla girilir.

File Edit Wiew Data Transform  Analyze
=|@|&| 8| o] | L] =[F
13:
grup | kdltir | y

1 1 27

2 1 31

3 1 26

4 1 25

15 2 32

B 2 24

7 2 G

a 2 2a

q
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———————

» Ornegimizdeki ilgili karsilastirmay1 yapabilmek i¢in
“Mann- Whitney U Test1” kullanilmalidir. SPSS’de
Mann-Whitney U Test1’n1 uygulamak 1¢in Analyze
menitisiniin bir alt mentist olan Nonparametrics’den, 2
Independent Samples secilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

Lintitled - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform BEREEEEE Graphs Ukilities

Window Help

k| @]

u T Reports [
EJE I%i I ﬂj - I =" | Descriptive Statiskics  »
13- Tl Compare Means »
e [ kiiltir | General Linear Model »
. —  Correlate *
1 1 < Regression k
= : 1 :_ Loglinear L |
3 1 2 Classify k
4 ; 1 Z Daka Reduction *
5| 2 2 Scale ,
E 2 2 Nonparametric Tests  Fk
71 5 :_ Sur'-.-ii\-'al *
5 5 2;_ Multiple Response r
E
1
=
12]
4T

Chi-Square...
Binormial. ..
Runs...
1-Sample K-5...

Z Independent Samples., ..

| K Independent Samples. ..
2 Related Samples. ..
k. Related Samples. ..
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« Ekrana gelecek asagidaki pencerede Test Variable List
bolumiine “kiiltir” degiskeni ve Grouping Variable
boliimiine ise “grup” degiskeni simgeleri tiklanarak

aktarilir.
B Two-Independent-Samples Tests
iable List:
> kiiltiir _—
Heset
Grouping Variable: Cancel
) CErT—— =
Define Groups... |
Test Type
@nn—Whitn@ | Kolmogorov-smirnoy 2
[ Moses extreme reactions | ‘Wald-VWolfowitz runs
Options...
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———————

» Test Type alanindaki Mann-Whitney U secenegi isaretlenir ve iki grubun kodlar1 Define

Groups tiklanarak tanimlanir. Ornekte iki grubun kodlar1 asagidaki gibi girilerek

Continue tiklanir. Define Groups &)
& Use specified values | Continue
Group 1: Cancel
Group 2. b
© Cut point; ]—

* Grouping Variable kutusu, asagidaki pencerede goriilen durumunu alir. Bu
penceredeOK tiklanarak sonuglara ulasilir.

B Two-Independent-Samples Tests E|
Test Variable List: «'
4 kiiItiir - =
D Paste

Reset

_ Grouping Variable: Cancel
-E !'m'!m_ Help

Define Groups...

Test Type
¥ Mann-YWhitney U [~ Kolmogorowv-Smirnow 2

I Moses extreme reactions | Wald-Wolfowitz runs

Options...

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



———————

o lgili SPSS ciktis1 asagidaki gibidir. Mann-Whitney Test

Ranks

*SPSS’de Mann Whitney U testi

uygulandiktan sonra elde edilen ¢iktida, GRUP | N | MeanRank | Sum of Ranks
Asymptotic Significance ve Exact b 4 300 12,00
Significance olmak tlizere iki farkli p degeri Total ; 500 2400
elde edilir. Ancak Exact Significance degeri
gruplardaki denek sayis1 az oldugunda

ortaya ¢ikar. Iki gruptan herhangi birinde Test Statistics”

bulunan denek sayis1 yaklasik olarak 20’den

az oldugunda, Asymptotic Significance ve — KULTUR
= 9 = SR ann-Whitney U 2,000

Exact Significance degerlerinin her ikisi de Wilcoxon W 12000
cikt1 olarak goriilmektedir. Bu durumda 7 1732
Exact Significance degeri kullanilmalidr. Asymp. Sig. (2-tailed) 083
Exact Sig. [2*(1-tailed a

Sig )] 14

d. Not corrected for ties.
D. Grouping Variable: GRUP

«  Ornekte, her iki gruptaki denek sayis1 4 oldugu icin Exact Significance degeri g6z oniine
alinir. p = 0,114 >0,05 oldugu i¢in HO hipotezi kabul edilir. Buna gore a = 0,05 anlamlilik
diizeyinde, A ve B kiiltiirleri arasinda, bakteri sayilar1 bakimindan anlamh bir fark yoktur.
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e
Kruskal Wallis Testi

* k bagimsiz drneklemden elde edilen verilerin, ayni
toplumdan gelip gelmediginin test edilmesinde kullanilir.
Tek Yonlu Varyans Analizinin non parametrik
karsiligidir.
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————————

* Bir arastirma 1¢in alinan 3 grubun yas ortalamalari
arasinda fark olup olmadigi test edilmek 1steniyor.
Gruplara gore yas dagilimi asagida verildigine gore Tek
Yonli Varyans Analizi 1¢in gerekli varsayimlarin
saglanmadigini goz oniine alarak bu gruplardaki yaslarin
farkli olup olmadigini a = 0,05 anlamlilik diizeyinde

kontrol edelim.

Grup 1 Grup 2 Grup 3
15 18 23
18 20 20
12 22 PAE™
10 24 24 4l
13 25 5 20%, 7
12 " é::::.'-:‘FE'“E.'.
10 5
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* H,: Gruplar arasinda yas bakimindan fark yoktur.

* H;: En az bir grup digerlerinden farkl

Variable View penceresinde “yas” ve “grup”
isiml1 1ki ayr1 degisken tanimlandiktan sonra
Data View penceresinde veri girisi asagidaki
gibi yapilir. Burada ti¢ grubun kodlar1 “grup”
yazili siituna girilir (0rnekte grup 1’e “1” kodu,
grup 2’ye “2” kodu ve grup 3’e “3” kodu
verilmis olduguna dikkat ediniz). Sonra, her
gruba ait yas degerleri ““yas” yazili siituna,
gruplara uygun olarak sirasiyla girilir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Miew Data Transform Analyze Graphs

Lt

Z|d(S8| ®| o] L) =k sl
12:

grup | ¥as |

|~ m| =k —

14
18
12
10
13
12
10
18
20
22
24
24
23
20
25
24
20
2B

) W W kR R R = = = =
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Ornegimizdeki ilgili hipotezi test etmek icin istatistiksel
test olarak “Kruskal Wallis Testr”” kullanilmalidir.
SPSS’de Kruskal Wallis Testi’n1 uygulamak i¢in,
Analyze menusiiniin alt mentisti olan Nonparametrics’
den K Independent Samples secilir.

=] Untitled - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform BEEEEES Graphs  Ukilities  Wwindow  Help

| Reports P = =
Ein]%] J n1 ! | —] Descriptive Statistics  # '=—=|':E|I_"I %j@J |
[Z:
. grup [ Yag l var [ war [
: 1] L |
2 1 'I_ [
3 'I__ 'I
2t 1 L
5 1 1 |
[ 1 | 1 Chi-Square
= 1' 1 1‘. Einnmial. =
— | Unis...
8 2 ] 1".. | 1-Sample k-5...
2 2 .Q.E.I.: | 2 Independent Samples...
10 2 _ 22 _ _ |
11 2 | 24 | | z Related Samples. ..
12 2 25 _ |  KRelated Samples. ..
13 3 23
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Bl Tests for Several Independent Samples

Ekrana gelecek asagidaki

. N Test Yariabhle List:
pencerede Test Variable List i __;325 o
boliimiine “yas” degiskeni ve
Grouping Variable boliimiine Reset
ise “grup” degiskeni simgeleri Grouping Variable: Cancel
tiklanarak aktarilir. E d Help
Define Hange... |

Test Type
v Kruskal-Wallis H [~ Median

Options...

Test Typ e alanln dakl Kruskal— Several Independent Samples: Define Range

Wallis H secenegi isaretlenir. Define Range for Grouping Variable Continue
Range tiklanarak isleme giren en Minimum: Cancel
kiiciik (minimum) ve en biiyiik Maximum: Help

(maksimum) grup numaralari
asagidaki gibi tanimlandiktan sonra
Continue tiklanir.
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Ml Tests for Several Independent Samples

Grouping Variable

Test Variable List: "
kutucugu, asagidaki e
pencerede gortilen o o i
durumunu alir. Bu ] e “hp |
pencerede OK tiklanarak ooty
Sonuglara ulaSIhr. ¥ KruskalFWallis H I~ Median e

. lanan nucun Serl 2 olarak
Ilgili SPSS ¢iktis: asagidaki gibidir. Uygu anan test sonucunda p dege O,OO olara

Kruskal-Wallis Test bulunmustur. p<0,05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilir.
Ranks Buna gore yas bakimindan en az bir grup a = 0,05
et wenpan) anlamlilik diizeyinde
2 ° 210 digerlerinden farklidir. Bu 6rnegimizde oldugu gibi, eger
Total 18 | gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu sonucu elde

ediliyorsa, farkin hangi gruplardan kaynaklandigini gérmek
icin Mann-Whitney U testi ile gruplar ikili olarak

Test Statistics?P

YAS v
e karsilastirilmalidir. Ornegimizde, farkin hangi gruplardan
Asymp. Sig. 002 kaynaklandigini géormek i¢in, 1-2, 1-3 ve 2-3 gruplari

- Kruskal Wallls Test Mann-Whitney U testi ile karsilastirilir.

D. Grouping variable: GRUP
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Iki Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi

* Bagimsiz iki orneklemin dagilimlar1 ayni olan

toplumlardan gelip gelmedigini test etmek i¢cin kullanilir.
 Ornek 6 : Primer kanser 6zofagusta olan 41 hastanin ve

primer kanser kardiada olan 42 hastanin yas gruplarina
gore dagilimi asagida verilmistir. Iki grubun yas
gruplarina gore dagilimi, o = 0,05 anlamlilik diizeyine

gore ayni olup olmadigini kontrol edelim.

Yas Gruplari Kardia Ozofagus
<50 4 3

50-59 4 6

60-69 10 12

70-79 20 17

80-+ 4 3

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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———————

e HO: Iki grubun yas gruplarina gére dagilimlar: arasinda fark
yoktur.

 H1: Iki grubun yas gruplarina gore dagilimlar birbirinden farklidur.

Hasta grubundaki bireylerin yas gruplarimi gosteren kod degerleri
“yas grup” 1smui 1ile; 1ki hasta grubunu gosteren kod degerler ise
“orup” 1smi 1le Variable View penceresinde 1ki ayr degisken
olarak tanimlandiktan sonra, Data View penceresinde ver1 girisi
asagidaki gibi yapilir. Yas gruplariin kodlar1 “yas grup” yazih
stituna (<50 1¢in “1” kodu, 50-59 i¢in “2” kodu, 60-69 1¢in”3”
kodu, 70-79 1¢in”4” kodu ve 80 ve uistii 1¢1n “5” kodu verilmis
olduguna dikkat ediniz); hasta gruplarinin kodlari 1se “grup” yazili

siituna girilir (kardia grubuna “1” kodu ve 6zofagus grubuna
“2” kodu verilmis olduguna dikkat ediniz).
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Cevap 6

Untitled - SPSS Data Editor;

Ornegimizde, ilgili hipotezleri test etmek igin L B

oL : : =|E|S| B of| | x
“Ik1 Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi” %

yag_grup | grup |

uygulanacaktir. Bunun i¢in SPSS’de,

Analyze meniisiiniin bir alt mentisii olan

Nonparametric Tests’den 2 Independent

[y et ) npy g | 0 AR O

Samples secenegi tiklanir.

L]

Untitled - SPSS Data Editor
File Edit View Dakta Transform BepEle=8 Graphs Ublities  Window  Help

Eﬁ]nl%j ﬂ] i |—] E:S::Drri;iive Skakistics E|ﬂ:‘|n| %J@ji L
|26
Correlate

[ 3
[
»
v B -
L |
Reqression L
Loglinear L B
bk
[
[
k
»
]

—
o

—
—

—
FJ

—
W3]

—
=

Compare Means
General Linear Model

—
n

—
o

¥ag_grup [ grup |

—
o

—
[gu]

Classify
Data Reduction

]
]

o]
—

Scale

]
rJ

Chi-Square. ..
Biramial. ..

MNonparametric Tesks

]
%]

Survival

]
=

Runs...

M=M=k —

Mulkiple Response

k.
mn

1-53ample K-5...

]
(7]

]
~]

2 Independent Samples. ..
k. Independent Samples, ..
2 Related Samples. ..
K Related Samples. ..

]
(]

[}
[}
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« FEkrana gelecek asagidaki pencerede, “yas grup” degiskeni Test Variable List
boliimiine, “grup” degiskeni ise Grouping Variable boliimiine > simgesi
tiklanarak aktarilir.

B Two-Independent-Samples Tests

Test Variahle List:
| #yag_grup

Reset

Grouping Variable: Cancel
E@ —

Define Groups...

Test Type

[ Mann-“Whitney U @Imugumv—ﬂmir@

[ Moses extreme reactions | Wald-YWolfowitz runs

Options...

e Test Type alaninda Kolmogorov-Smirnov Z isaretlenir ve iki grubun kodlari
Define Groups tiklanarak tanimlanir. Ornekte iki grubun kodlar1 asagidaki gibi
girilerek Continue tiklanir.
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° Two Independent Samples: Define Groups E|

Group 1: Continue
Group 2: Cancel

Help

* Grouping Variable kutusu, asagidaki pencerede gortilen
durumunu alir. Bu pencerede OK tiklanarak sonuglara

u1a$111r B Two-Independent-Samples Tests |E|
Test Yariable List:
#®yag_grup —

E Paste

Reset

_ Grouping Variable: Cancel
-E :'m'!m_ Help

Define Groups...

Test Type
[~ MannYhitney U v Kolmogorov-Smirnov 2

[~ Moses extreme reactions [ YWaldYWolfowitz runs

Options...
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o lgili SPSS ciktis1 asagidaki gibidir.

Frequencies

GRUP N

[YAS_GROP 1 42

2 41

Total 83

Test Statistics”

YAS GRUP
Most Extreme Absolute ,084
Differences Positive 022
Negative -,084
Kolmogorov-Smirnov 2 ,381
Asymp. Sig. (2-tailed) ,999

a. Grouping Variable: GRUP

» Uygulanan test sonucunda p degeri 0,999 olarak bulunmustur. p>0,05 oldugu i¢in H,
hipotezi kabul edilir. Buna gore 0,05 anlamlilik diizeyinde kanser hiicresi kardiada ve

ozofagusta olan hastalarin yas gruplarina gore dagilimlar1 arasinda fark yoktur.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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E——————————————————
Ki-Kare Testi-Uygunluk Testi

* Orneklem grubundaki degerlerinin dagiliminin hipotez
testinde 1ler1 stirtilen (normal dagilim) ana kitle
dagilimiyla uyumlu olup olmadigini test etmek 1¢in
kullanilir.

e Ornek: Bir otomobil firmasi1 bayilerden aldig1 siparis
miktarinin aylara gore degisip degismedigini 0grenmek
istemektedir. Bunu ki-kare uygunluk testi 1le test ediniz.

Avlar | Sip Mik |
1 1,00 50,00
2 2,00 &S ,00
3 3,00 53,00
4 4,00 70,00
5 5,00 80,00
5 5,00 95,00
7 7.00 95,00
3 5,00 45,00
3 9,00 75,00
10 10,00 51,00
11 11,00 120,00
12 12,00 125,00
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led - SPSS Data Editor

Wiew BBEIEN Transform  Analyze  Gr
_ _ l:lll_ 1| @ Aylar (" Do ot weight cazes OF. |
E Define Yariable Properties... -

_ B+ wieight cases by
Copy Data Propetties. ., T e oot

Define Dates. .. ] E | @ Sip_Mik '
b Cancel

Inserk Yariable |
In=ert Cases | Current Status: Do not weight cazes Help

o ko Case, ..

Sork Cases, .,

Transpose, ..

Restructure, ..

Merge Files »
Aggregate. ..

Identify Duplicake Cases. ..
iorkhogonal Design »

Split File, ..
Select Cases,,,
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araphs  Utilities

Feports

Descripkive Skatistics
Tables

Zompare Means
eneral Linear Model
Mixed Models
Carrelate
Fegression
Loglinear

Zlassify

Daka Reduction
Srale

Monparametric Tesks
Time Series

Survival

Multiple Response

Missing Yalue Anaksis, ..

Complex Samples

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

Window  Help

[ —
k

| %@

B Chi-Square Test

k
k
k
g
k
k
k
k
k
k
k
k
k
g

W

inomial. ..
Runs...
1-5ample K-5...

2 Independent Samples...
¥ Independent Samples. ..

2 Related Samples. ..
k. Related Samples..,

Expected Range
¢ Get from data

" Use specified range

=
—

<]

Test Wariable List:

4 Sip_Mik )

Expected Walues

i» Al categones equal

" Walues:

Exact...

Optionz...
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* H,: Aylara gore siparis miktarlar1 arasinda fark yoktur.

* H,: Aylara gore siparis miktarlari arahssmda fark vardir.

Test Statistics

Sip_Milk
Zhi-Squared 29 871
df 11
RSV, Big. oo

2. 0 cells {0%) have expected frequencies less than
A. The minimum expected cell frequency is 74, 3.

 H,red, Aylara gore siparis miktarlar1 arasinda fark vardir.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN ©27 Subat 2023 Pazartesi



E——————————————————
Ki-Kare-Bagimsizlik Testi

Iki veya daha fazla degisken grubu arasinda iliski bulunup
bulunmadigini incelemk i¢in kullanilir.

H,: Degiskenler birbirinden bagimsizdir.

H,: Degiskenler birbirinden bagimsiz degildir.

« Ornek: Iki farkli bdlgeye ait kisiler, kan gruplarina gore

siniflandirilmis ve asagidaki sonugclar eld
edilmistir.Buna gore bolgeler ve kan gru
iliskiy1 a=0,05 hata diizeyine gore test ec

e
plar1 arasindaki
1n1z.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

Bolgeler Kan Gruplari Toplam
0 A B AB

Bati 30 145 68 37 280

Dogu 60 115 32 13 220

Toplam 90 260 100 50 500
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B Weight Cases

Bilge | KanGrup | Frekans |
al 1,00 1,00 30,00
2] 1,00 200 145 00
3] 1,00 3,00 k3,00
4] 1,00 400 37,00
5 2,00 1,00 k0,00
B 2,00 200 115,00
il 2,00 3,00 32,00
8] 2,00 400 13,00

> Bilge

& KanGrp

" Do not weight cases

’mght cazes by
Frequenc_l,l " anable:

Current Statuz: “Weight cazes by Bolge

Reszet
Cancel
Help

o

e 4 - A -

Wiz Transform  Analvze  Graph:

5| E

=ans
Bl

Define Yariable Properties. .. 1
Copy Data Properties. ..

Define Dates, ..

Insert Yariable

Insert Cases

2o to Case...

Sort Cases, ..,

Transpose. ..

Restructure, .,

Merge Files »
agaregate, ..

Identify Duplicate Cases. ..
Crkhogonal Design »

Split File. ..
Select Cases...

H,: Bolgeler ve kan gruplar1 arasinda 1lisk1 yoktur

H,: Bolgeler ve kan gruplarn arasinda 1liski vardir
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COEECN Graphs  Utilities  Window  Help B Crosstabs < E]

Feports Pl el B Frekans Rowls): ok,

Descriptive Skatiskics Frequencies. .. ‘:I @ EtilEIEl Paste
Tables Descripkives. ..
_ompare Means

Reset

Explore. .. Calurinz):

R.akia, %

Cancel

h ‘_. Help

Layer 1 of 1

Previous| _tiext |
o |

aeneral Linear Model
Mixed Models
Zorrelake

Fegression
Loglinear

iZlassify

Daka Reduction

[ Display clustered bar charts
Scale B

| Suppress tables

Exact... | Statistics...l' Cells... | Farrnat...

[— [— [— [— [— [— [— [

Monparametric Tesks
Tirme Series

Survival

b . . . . A . . . . . A . .

Multiple Response
Missing Yalue Analysis. ..
Complex Samples

-
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Crosstabs: Statistics El

Iv Chi-zquare ' % | Correlations Continue

Marminal Ordinal

| Contingency coefficient | Gamma

| Phiand Cramér's | Somers' d

| Lambda | Kendall's tau-b

| Uncertainty coefficient | Kendall's tau-c

Cancel

Help

Morninal by Intereal | Kappa

| Eta | Rizk
| McMemar

| Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

—
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Case Processing Summary

Cases
Walid Missing Tatal
[+ Percent [+ Percent [+ Percent
Bilge * KanGrup a00 100,0% 0 0% a00 100,0%
Bilge * KanGrup Crosstabulation
Count
kaniGrup
1,00 2,00 3,00 4,00 Total
Balge 1,00 a0 145 B ar 2an
2,00 11 114 32 13 220
Total 40 260 100 a0 a00
Chi-Square Tests
Asyvmp. Sin.
Walue df.. (2-sided)
Pearson Chi-Square 31,1914 My g il
Likelihood Ratin 31,710 3 .ﬁﬁﬁ
Linear-ty-Linear
Association 28,126 1 0o
M ofvalid Cases a00

a. 0 cells (0%) have expected count less than 5. The

minimurm expected

H, red Bolgeler ve kan gruplari arasinda iliski oldugu

sOylentr.

Prof.Dr. Unal H. GZDEN

countis 22,00.
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—————————————————
Ki-Kare Homojenlik testi

« Birbirinden bagimsiz olarak secilen iki veya daha fazla orneklemin ayni
anakitleden cekilip ¢ekilmediginin belirlenmesinde kullanilir. Hipotezler

H,: Orneklemler ayni ana kitleden secilmistir

H,: Orneklemler ayni ana kitleden secilmemistir

Ornek: Bir bankanin agmis oldugu smava giren 6grencilerin basart durumlarinin

boliimlere gore asagida verilmistir.

Basari Bolimler Toplam
Durumu
[sletme [ktisat Maliye Kamu
Y Onetimi
Basarili 30 36 24 20 110
Basarisiz 24 20 18 28 90
Toplam 54 56 42 48 200

Prof.Dr. Unal H. GZDEN
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————————————————————————————
H,: Bolimler basar1 acisindan homojendir

H,: Boluimler basar1 a¢isindan homoi'en degildir
. araphs  Utilities  Window  Help
/Data/Welght Cases Reports P el sl

Descriptive Statistics Frequencies...
Tables

Descriptives...
Explore. ..

F.atia.. E

B Weight Cases ﬁ__( _ompare Means
General Linear Model

Mixed Models

& BDunm

@ Bidlim

0k,

" Do not weight cases

Ueig&cams by Paste

Frequency Yariable:

D |@Frekans '

Current Statug: Do not weight cases Help

k

k

k

k

Correlate »
Reqgression g
Loglinear »
Classify »
k

k

k

k

k

b

Reset

Cancel

Data Reduction

Scale

[— [— [— [— [— [— [— — ] =

Monparametric Tesks

Time Series

Survival

Multiple Response

Missing Yalue Analysis...
Complex Samples b
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R o]

> Frekans

@-BDurum.

Column(z];

E l@aaujm |

Layer 1 of 1

FPreviaus] [ Hew |

o |

[ Display clustered bar charts

[ Suppress tables

Exact... Statigtics. .. Cell=...

Farmat
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—]

=

Paszte
Reset

Crosstabs: Statistics

I Chi-zquare ' % | Comelations Continue
M arninal Ordinal Cancel
| Contingency coefficient | Gamma

Hel
| Phiand Cramér's | Somers' d =F
| Lambda | Kendall's tau-b
| Uncertainty coefficient | Kendall's tau-c
Marninal by [nterval [~ Kappa
| Eta | Risk

| McMemar

| Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

—
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Case Processing Summary

Cases
Yalid Missing Tatal
M+ Fercent M Fercent I Fercent
BDurum * BAIOm 200 100,0% 1] 0% 200 100,0%
BOurum * Baliim Crosstabulation
Zount
Baldm
1,00 2,00 3.00 4,00 Tatal
BOurum 1,00 30 36 24 20 110
2,00 24 20 18 28 a0
Tatal 54 Ak 42 48 200
Chi-Square Tests
Asymp. Sig.
Yalle df (Z-sided)
Fearson Chi-Sqguare g 4834 140
ear N ' oy
Likelihood Ratio 5,800 134
Linear-by-Linear
Association 2,368 124
M ofvWalid Cases 200

a. 0 cells ([ 0%) have expected count less than 4. The
minimum expected count is 18,590,

H, kabul, Boliimlere gore basar1 durumlari arasinda fark
yoktur. Basar1 durumu boliimlere gore homojendir.
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