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Istatistik

Teori ve Uygulama

Baslarken

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Bugiiniin is diinyasinda verilerden

(sayilardan) kacis yok.

 Bugiiniin dijital diinyasinda ileri ¢caligmalar i¢in
herhangi bir olguya ait giderek artan miktarda veri
toplanmakta, saklanmakta ve kullanilmaktadir.

* Her yerde veri kelimesini duymaktasiniz.

 Veriler diinya hakkindaki gercekleri gostererek
raporlarlar.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN




SPSS

Istatistigin Uygulanmasinda Olas1 Hatalarin

En Aza Indirilmesi I¢in

TTDGA Siireci izlenmelidir.

— Bir sorunu ¢6zmek ya da bir hedefe ulagmak i¢in
calismak istenilen verileri veya sorunu
Tammlamak

— Uygun kaynaklardan veri Toplamak

— Toplanan verileri Diizenlemek

— Grafiklerle verileri Gorsellestirmek

— Sonuglar1 Analiz etmek ve yorumlamak

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

TTDGA Sayesinde

» Sorunu 6zetler ve veriler gorsellestirilebilir

» Bu verilerden sonuglara ulagilabilir

* s faaliyetleri hakkinda giivenilir tahminler yapilabilir

* s stlireglerini iyilestirilebilir

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Karar Vermede Sayilar Faydahdir

* Yapilan arastirma sonucu genglerin %54’ A marka
iriini, %24°4 B marka tiriinii ve %22’si C marka lirtini
tercih etmektedir.

* 3000'den fazla 6grenciye yapilan bir arastirmada
ogrencilerin %51°1 bos zamanlarini sosyallesme, eglence
ve diger faaliyetlerle, % 19°u sinif / laboratuvar
calismalarina katilarak ve % 7’1 de Kitap okuyarak
gecirmektedir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Temel Kavramlar

DEGISKEN

Bir 6genin ya da birimin 6zelliklerinin her biri.

VERI

Bir degisken ile iligkili 6ge ya da birim degerlerinin kiimesi.
ISTATISTIK

Karar vermede verileri yararli bilgilere doniistlirmeye yardimci
yontemler biitiinii. Ham verilerden bilgi iiretme.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN




Istatistik Olmadan Olmaz

 Arastirmadaki sayilarin yararli bilgiler olup olmadigin
belirlemek

» Belirsizlik altinda karar vermek
» Siniflama ve kiimeleme

* Nedensellik iddialarmi dogrulamak (Degisimin ve
farklilagsmanin sebebi)

* Biiyiik miktarda verilerin ortaya koydugu kaliplari
gormek

« Tahmin

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Istatistik nedir?

e Uc cesit yalan vardir:
— Yalan
— Kuyruklu yalan
— Istatistik

Benjamin Disraeli

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Dogru Veri Toplama Istatistiksel Analiz I¢in Cok Kritiktir

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Istatistigin Konusu Olan Olaylar

Istatistik olaylarla ilgilenir.
Olaylar1 ikiye ayirmak miimkiindiir.

Toplu olaylar

Bir ¢ok faktor tarafindan etkilenen olaylardir.
Istatistigin konusu kapsamindadir. (Enflasyon,
basartya etki eden faktorler...

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Istatistigin ki Dah

Istatistik
Karar vermede verileri yararl bilgilere doniistiirmeye
yardimc1 yontemler biitiinii. Ham verilerden bilgi {iretme.

l l

Tanimsal istatistik Cikanimsal istatistik

Verileri toplama, diizenleme, gorsellestirme, Kiigiik bir grubtan (6rnekten) toplanan verileri
analiz etme ve yorumlamadan olusan siireci kullanarak daha biiyiik bir grup (anakitle)
kapsar. hakkinda sonuglara varmak igin kullanilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Tammsal Istatistik

* Verilerin toplanmasi

— Or. Anket

* Verilerin dlizenlenmesi ve sunulmasi
— Or. Tablolar ve grafikler
 Karakteristik degerlerin hesaplanmasi

— Or. Ornek ortalamas1 = Z X,
n

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN




Cikarimsal Istatistik

e Tahmin

— Or. Anakitle agirlik ortalamasimin “
ornek ortalamasindan yararlanarak
tahmin edilmesi. *

+ Hipotez testleri

1
=g

— Or. Anakitle ortalama agirligmin
75 kg oldugu iddasinin testi. r“\ r“\

Ornekden hesaplanan sonuglara gére anakitle hakkinda karar verilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Istatistigin Kullanim Alanlar

« Isletmelerde; insan kaynaklari, finansal analiz, Pazar
arastirmalari, tedarik zinciri gibi. ..

« Psikloloji
 Sosyoloji

« Ekonomi

« Tip
 Biyoloji

« Fizik

* Miihendislik
* VS.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Is analizi: Istatistik Degisen Yiizii

« Ongoriilemeyen iliskileri ac13a ¢ikarmak igin verileri
analiz etmek ve kesfetmek icin istatistiksel yontemleri
kullanin.

* Bir sistemin strateji, planlama ve operasyonlarini
etkileyen optimizasyon modellerini gelistirmek igin
yonetim bilimi yontemlerini kullanin.

* Verileri toplamak ve tiim yonleri ile verileri islemek

icin bilgi sistemlerini kullanin. Aksi takdirde verileri
etkin bir sekilde incelemek zor olur.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

“Big Data” ve is Analizi

« “Big Data” hala bulanik bir kavramdur.

 Yiiksek hacimli verilerin otomatik olarak toplanabilmesi
nedeniyle ¢ok biiylik veri setleri hizli oranda artmaktadir.

« Eski istatistiksel tekniklerde biiyiik verilerin kullanimi
pratik degildir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Istatistikler, Isinizin Onemli Bir kismidir

« Isiniz giderek artan veri odakli, analitik beceri
gerektirir.

» Calismalar 1§ analitigini uygulayan kuruluslarin
verimlilik, inovasyon ve rekabet giiciiniin arttigini
gostermektedir.

» Hal Varian, Google Inc. Bas Ekonomist,
"Oniimiizdeki 10 y1l i¢inde en iyi meslek istatistik
olacak. Ve ben saka yapmiyorum.”

Prof. Dr. (inal H. GZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

SPSS

Software (Bilg. Paket Program) ve Istatistik

 Software, istatistiksel yontemleri uygularken
hesaplamalarda size yardimc1 olacak programlardir.

« Microsoft Excel ile istatistiksel veri analizi
yapabilirsiniz.

* Bir cok istatistik paket programi vardir. En bilinenleri;
— SPSS
— Minitab
- R
— Eviews
— SAS

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Istatistik

Verilerin Tanimlanmasi
ve Toplanmasi

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Temel Kavramlar

Degisken: Herhangi bir 6genin veya birimin
herhangi bir 6zelligi

Veri (Data): Herhangi bir degiskenin birimlerine
iligkin degerler kiimesi

Istatistik: Karar vermede verilerden
yararlanarak, yararl bilgiler liretmeye yardimci
yontemler biitiinli veya ham verilerden bilgi
liretme siireci

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Degisken Tiirleri

DCOVA
» Kategorik (Kalitatif-Nesnel-Sdzel) variables have
values that can only be placed into categories, such as
“yes” and “no.”

= Sayisal (Kantitatif-Nicel) variables have values that
represent a counted or measured quantity.
» Kesikli degisken sayim igleminde ortaya ¢ikar
= Continuous degisken ol¢iim isleminde ortaya ¢ikar

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

SPSS

animlar al'l$ll Ve hatalardan aglnma 1¢1n QO

onemlidir.

« Tanmimlar ortak bir anlayisla ac¢ik ve kesin anlam
saglayan bir ifadedir.

» Tanimlar olmadiginda iletisimsizlik ve hatalar olusur.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

12.11.2015
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Degisken Tiirleri

Degisken
[ ]
Kategorik Niimerik
(Sozel-Nitel) (Nicel-Sayisal)
Ornek: I 1
Medeni durum
Siyasi Parti L . ;
Géz rengi Kesikli Surekli
(Kategorilerin tanimlanmasi ile ortaya
gkan Ornek: Ornek:
Cocuk sayisi Agirik
Satilan araba sayisi Voltaj
(Sayim igleminde ortaya gikar) (Olgiim igleminde ortaya gikar)

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

©12 Kasim 2015 Persembe

Degisken . Gozlemden gézleme farkli degerler alabilen objelere,
niteliklere ya da durumlara degisken denir. Istatistik birimlerinin sahip olduklari
ozellikler birer degisken olarak goriilebilir.

* Siirekli degisken : Matematiksel olarak herhangi iki degeri arasinda daima bir
baska degeri bulunabilen degisken. (Ornegin: Uzunluk, agirlik, yas)

+ Siireksiz degisken : Ol¢iim birimleri daha kiigiik boliimlere boliinemediginden
Olgek iizerinde ayri ayri noktalar halinde yer alan degisken. (Ornegin Pekiyi 5,
lyi 4 Orta 3 gibi)

+ Bagimsiz degisken : Baska bir degiskene bagli olmadan degerler alabilen degis-
ken.

+ Bagimh degisken : Baska bir degiskene bagli olarak degerler olabilen
degisken.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

©12 Kasim 2015 Persembe
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Ol¢iim Diizeyleri ve Olcekler

Bu 6lgme diizeyi, aralikli lgme diizeyinin biitiin
Oran Sa| ozelliklerine sahiptir. Aralikli lgme diizeyinden farkli
olarak; oransal dlgekte sifir gergek yoklugu ifade eder

Boy, yas, haftalik tiiketilen gida miktari...

ve iki say! arasinda oransal iligki vardir.

Biitiin sirali veri tiirlerini kapsar, degerler Hava sicakiigi, standartlagtirimis sinav
Arallkll arasindaki uzaklik sabit blylkllktedir, sayilar skoru...

arasinda oransal iligki yoktur ve sifirin gergek bir

yoklugu ifade etmez.

I Veriler farkli sirali kategorilere gore siniflandirilir, . . . K
Nominal dlgme diizeyi ile sirali Glgme diizeyi Hizmet kalite puani, driin memnuniyeti,
arasindaki temel farklilik, sirali élgme diizeyi akademik Unvan, S & P derecelendirmesi,
siniflari arasinda ‘... den daha iyi’ iligkisinin Ogrenci bagil notu (harf olarak)...

Sirali olmasidir.

1

Nominal dlgekte veriler igin higbir siralama Medeni durum, araba markasi, facebook
T . yoktur. Veriler farkli kategorilere gére L o
|s|mse| siniflandirilir, profili sahipligi, yatinm tard...

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

SPSS

Dogru Veri Toplama istatistiksel Analiz I¢in Cok Kritiktir

» Yanli(yaniltici), kusurlu veya hatali
verilerden kaginmak

» Dogru olmayan verilerden elde edilen
sonuglar stipheli ya da hatal1 olacaktir.

= En iyi istatistiksel yontemler bile, veri kusurlu
oldugunda hatal1 sonuglara ve kararlara neden
olacaktir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©,

2 Kasim 2015 Persembe
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Veri Kaynaklari

= Birincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi/kisiler tarafindan
toplanmis veriler
= Siyasetle ilgili anketlerden elde edilen veriler
= Deneylerden elde edilen veriler
= Gozlemlerden elde edilen veriler
= fkincil Veriler: Veri analizi yapacak kisi(ler)den farkl kisiler
tarafindan toplanmis veriler

= Niifus sayim verileri

* [nternet veya basili yayinlardaki yer alan veriler

Prof. Dr. (inal H. GZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Veri Toplama

ikincil Veri
ikincil Veri Kaynaklari

Basili veya Elektronik

Prof. Dr. Unal H. GZDEN © 12 Kasim 2015 Persembe

12.11.2015
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Dodal

Dogal yolla

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

olmayan yolla

I_I_I

—  Mektup
—  Kisisel

©12 Kasim 2015 Persembe

Anakitle-Orneklem

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Istatistik

Teori ve Uygulama

[

O12 Kasim 2015 Persembe

12.11.2015
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Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

Tanimlar

Anakitle: Aragtirmaya konu olan birimlerin olusturdugu kiimeye denir.
Orneklem: Belli kurallara gore, belli bir anakitleden secilmis ve secildigi
anakitleyi temsil yeterliligi olan alt kiimedir. (temsil giicii ve yeterlilik)
Parametre: Anakitleyi tanimlamak i¢in hesaplanan karakteristik degerler
Istatistik: Ornekten hesaplanan karekteristik degerler

Tamsayim: Anakitleyi olusturan birimlerin tamaminin sayilmasi
Ornekleme: Bir arastirmanin konusunu olusturan anakitlenin biitiin
ozelliklerini yansitan bir parg¢asinin segilmesi ve segilen bu 6rneklemden
yararlanarak hesaplanan karekteristik degerlerden (istatistik) yararlanarak
anakitle karekteristik degerlerinin (parametre) tahmin edilmesi

Birim: Anakitleyi olusturan en kii¢iik parga. Birim tekil olmak zorunda
degildir.

Karekteristik Deger: Herhangi bir verinin veya degiskenin 6zelliklerini
tanimlamak i¢in hesaplanan degerlerdir (aritmetik ortalama, mod, medyan,
standart sapma vb...)

Parametre ve Istatistik

Orneklem Anakitle

istatistikler Parametreler

?,3,32 2

AL, &, T
\ Tahmin /

©12 Kasim 2015 Persembe

©12 Kasim 2015 Persembe
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Parametre Ve Istatistik Simgeleri

DEGER PARAMETRE ISTATISTIK
Birim Sayisi N n
Aritmetik Ortalama b
H X
Standart Sapma o S
Varyans ol Z s?
Standart Hata O >
Oran T P

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Anakitle - Orneklem

Anakitle

kimedir

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

TrreRIRITR Y
bbb

Arastirmaya konu olan birimlerin olusturdugu

Orneklem

LB MR ELIL L
fi pineieTiRIAE

Bir anakitleden secilmis ve segildigi anakitleyi

temsil yeterliligi olan alt kiimedir.

SPSS

12.11.2015
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Nicin TAMSAYIM?

» Kesin sonug

DEGER
MALIYET

22—

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

SPSS
Nicin Ornekleme?

Anakitleye ulagilamamasi

e Zaman

Maliyet

Kolaylik

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

12.11.2015
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SPSS

Veri Kaynaklar1 ve Veriler ile Ilgili Bilinmesi Gerekenler

 Veri kaynagi yapilandirilmis veya yapilandiritlmamis m1?
— Yapilandirilmamig/Diizenlenmis

— Yapilandirilmig/Diizenlenmemis

» Elektronik veriler hangi formatta yer almaktadir?

 Veriler nasil kodlanmig?
— Veriler kodlanmig m?
— Kodlanmuis verilerin tekrar orijinal hale dontistiiriimesi gerekir mi?

» Veri temizlemesi yapilmig mi?
— Veri yanlisliklar, Kayip veriler, Ug degerler...

— Tanmimlanamayan veriler vs.

Prof. Dr. (inal H. GZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Ornekleme Yontemleri

| Olasihksal/istatistiksel

Sistematik Kiime

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

12.11.2015
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Olasiliksal Olmayan Ornekleme Yéntemleri

Olasiliksal olmayan ornekleme, birimlerin seciminde keyfi se¢im yonteminin
uygulandig1 6rnekleme yontemleridir.

Kolayda (Gelisigiizel) Ornekleme: Kolayca ulasilabilir birimleri secmek suretiyle
bir 6rnek olusturulmaya calisilir. Orneklemede birimlerinin segimi goriismeci
tarafindan dogru zamanda dogru yerde bulunan birimler, géniillii katilimeilar
arasindan yapilir. Herhangi bir fakiilteye gidip saptanacak sayida rastlanan
Ogrenciyi ornekleme alma

Yargisal Ornekleme: Birimlerin se¢iminin arastirmacinin amacina, arzu, diisiince
ve deneyimlerine dayanarak yapilmasidir. Meslek hastaliklariyla ilgili yapilacak bir
arastirmada 6rneklemin, meslek hastaliklarinin tiim anakitle iginden degil, 6zellikle
belli bir hizmet siiresini asmis ya da belli bir yas simnirinin istiindekiler arasindan
segmesi gibi.

Kota Orneklemesi: Bu yontemde tabakali 6rnekleme yonteminde oldugu gibi
anakitle alt tabakalara ayrilir. Her alt tabakanin temsili i¢in kota konulur. Bu kota
belirlenen tabakanin anakiitleye oranina gore belirlenir. Kota 6rneklemede 6rnege
girecek elemanlar tesadiifen degil arastirmacini kendi istegine gore belirlenir.

Kartopu Orneklemesi: Anakitleye ulasmak miimkiin olmadiginda, ulasabilen ilk
birim belirlenir. Bu birimden elde edilen bilgilerle diger birimlere ve bu sekilde
zincirleme olarak anakitleyi temsil eden 6rnege ulagilmaya calisir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

SPSS
Olasiliksal Ornekleme Yontemleri

* Olasilik 6rnekleme yontemlerinde, birimler bilinen
olasiliklara bagli olarak segilir.

Tabakah | | Kiime

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

12.11.2015
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Basit Tesadiifi Ornekleme

 Anakitlede yer alan her bir birimin 6érneklem kiimesine
girme sansi var ve bu sanslar esit

* Secimler iadeli olarak yapilabilir.

» Birimler tesadiifi sayilar tablosu veya bilgisayar
yardimu ile gekilebilir.

e Anakitle incelenen konu agisindan HOMOJEN yapida
oldugunda iyi sonug verir

e Anakitleyi olusturan birimlere birer numara verilir ve
rasgele bu numaralar cekilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Basit Tesadiifi Ornekleme

Rasgele Sayilar Tablosu
49280 88924 35779 00283 81163 07275
11100 02340 12860 74697 96644 89439
09893 23997 20048 49420 88872 08401

Ornekleme segilen ilk 5 birim
Item # 492
Item # 808
Item # 892 -- iptal bdyle bir gézlem yok
Item # 435
Iltem # 779
Item # 002

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©

12 Kasim 2015 Persembe
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Sistematik Ornekleme

 Anakitle birimlerini kurala gore numaralandirilir (1...N) ve
orneklem biiyilikligiini (n) belirlenir

+ Ornekleme oran1 k’y1 (k=N/n' hesaplanir ve anakitle sira
numarasina gore her biri k birimden olusan n gruba ayirilir.

» 1lile k arasinda rasgele bir rakam (s) secilir.

» Her gruptaki s’inci siradaki timesine dahil

edilir.

o mew  —XXXXXXEX Y

SAA881 I8
SAA881 I8
XY

Prof. Dr. (inal H. GZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Tabakahh Ornekleme

» Homojen olmayan anakitle birimleri, karakteristik 6zelliklerine gore tabaka
denilen homojen alt gruplara ayrigtirilir

» Her tabakadan anakitle i¢indeki oranina bagli olarak basit tesadiifi 6rnekleme
yontemi ile birimler se¢ilir
« Bu tabakalardan segilen birimler birlestirilerek orneklem olusturulur

* Cok yaygin kullanilan bu teknikte tabakalar kendi i¢inde homojen birbirleri
arasinda heterojendir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe
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Kiime Ornekleme

» Anakitle, anakitleyi temsil eden birden fazla “kiime”ye boliniir

+ Kiimeler arasindan basit tesadiifi 6rnekleme ile rasgele se¢im
yapilir

* Segilen kiime igindeki tiim birimler 6rneklem iginde yer alir veya
secilen kiimelerdeki birimler baska bir 6rnekleme tekniginde
kullanilabilir

+ Kiimeler kendi i¢ginde heterojen, kiimeler arasinda homojendir.

Anakitle 16

kiimeye ayrilmis. N 1 -
Orneklem igin rasgele kiimeler
segilir

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

SPSS

Ornekleme Yontemlerinin Karsilastirilmasi

+ Basit tesadiifi 6rnekleme ve sistematik 6rneklem
— Kullanim1 kolay
— Anakitle 6zelliklerini igin temsil sorunu yasanabilir.
» Tabakali 6rnekleme
— Anakitleyi olusturan ve farkli karakteristiklere sahip tiim
birimlerin temsil edilmesini saglar.
+ Kiime 6rnekleme
— Daha diisiik maliyetlidir.

— Daha az etkindir. Etkinligin ve temsiliyetin digerleri kadar
olabilmesi i¢in daha yiiksek 6rneklem biiyiikliigline ihtiyag
vardir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

12.11.2015
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Hata Tiirleri

¥ r
+ Kapsam hatasi #
ri-l “ | Listeden dislananlar
]
 Tepki hatas1 ]
‘\i\ | Cevaplamayanlar1 takip |
.\
” Lk pidiie
* Ornekleme hatasi WihhEpEbEe |
firioe
L LR 1
Y, . P
+ Olome hatass o J—
LA

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Hata Tiirleri

« Kapsama hatasi veya se¢im yanliligi

— Bazi gruplar ¢erceve disinda kalmasi nedeniyle se¢ilme sanslar1 yoktur

» Cevaplamama hatasi
— Cevap vermeyen insanlar cevap verenlerden farkli kanaate sahip olabilir

« Ornekleme hatasi

— Herzaman var olur ve 6rneklemden 6rnekleme degiskenlik gosterir.

+ Olc¢me hatasi

— Yanlis ve yonlendirici hazirlanmig sorular nedeniyle yanlh cevaplar
olacaktir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe
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Orneklem Hatalan

« Orneklem ydntemlerine gore yapilan tahminlerde iki
cesit hata vardir. Tesadiifi hatalar, 6rnek sayisi artirilarak
giderilirken, sistematik hatalar 6rnekleme siirecinde
ortay ¢ikar ve sonradan giderilmesi zordur. Bu hatalar:

Ornekleme yonteminin yanlis segilmesi
Populasyonun yanlis tanimlanmasi
Ornek ¢ercevesinin yanlis belirlenmesi
Ornek birimlerinin dogru alinmayisindan

Ornek biiyiikliigiiniin yanls belirlenmesinden
kaynakalnir.

AR O

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Ornekleme Siireci

Orneklem Birimleri Segilir

Orneklem Birimlerinden Veriler Toplanmir

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe
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Orneklem Biiyiikliigiiniin Saptanmasi

%095 giiven araliginda %3, %35,

%10 ornekleme hatalari i¢in Hedef it | o5
karsilik gelen 6rneklem e ,
biiyiikliikleri yanda verilmistir. - B
0| 200 | 13 | 12 | 14 | 70 49
im0 s | 29 | 27 | 165 | s 55
0| e | s | 254 | 185 | 85 57
1000| s16 | 406 | 28 | 198 | 88 58
as00| 748 | sy | 333 | 24 | 9 60
50| sso | eo1 | 37 | 24 | o 61
10000) 96+ | 69 | 30 | 20 | 9% 61
25000( 1023 | 665 | 8 | 244 | 9% 61
50000( 1045 674 381 245 9% 61
100000| 105 | 678 | 38 | 245 | 9% 61
1000000] 1066 682 384 246 9% 61 |
100000000| 1067 | 83 | 384 | 26 | 9% | el

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

©12 Kasim 2015 Persembe

Istatistik

Teori ve Uygulama

Arastirma Surecinin
Asamalari

7

| A /1
nal H. ©ZDEN

V. «!/ ,“‘

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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SPSS
Arastirma Siireci

Arastirma Konusunun Belirlenmesi

Problemin Ortaya Konmasi

Konuyla Iliskili Kaynaklarin Taranmas1
Hipotezlerin Yazilmasi

Arastirma Yonteminin Belirlenmesi
Stire ve Olanaklarin Belirlenmesi
Arastirmanin Sonuclandirilmasi

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Arastirmanin Raporlastiriimasi

Arastirma planlanan sekilde gerceklestirildikten sonra,
arastirmanin verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular
yazilir ve bu bulgularin yorumlari yapilir.

Bilimsel arastirma siirecinin son asamasinda ise arastirma
raporu hazirlanir. Sosyal bilim arastirmalar1 genellikle dort ana
boliimden ve ¢esitli alt boliimlerden olus-maktadir. Son yillarda
en yaygin kullanilan raporlagtirma bigimi soyledir:

I.GIRIS

Problem

Kaynak Taramas1 Onem Hipotezler

. Y(")NTEM
Evren ve Orneklem
Arastirma Modeli

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
I1l. BULGULAR

IV. SONUC (TARTISMA) Bulgularin Yorumu Sinirliliklar
Oneriler

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

12.11.2015
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[ Verilerin Duzenlenmesi ]

»  Veriler hangi yontemle toplanirsa toplan-
sin, elde edilen veriler genellikle istatistik-
sel analize hazir dedildir (bu veriler ham
veri olarak adlandirilir)

= Bu verilerin analize uygun hale getirimesi
Icin dizenlenmeleri gerekir

[ Basit Seriler ]

= Tanim

Elde edilecek ham verilerin kilglkten

blylde dodru siralanmasi ile elde edilen

serilere basit seri denir

» Basit bir seri birden fazla birimden olusur
ve birim sayisi n ile gdsterilir

= Serinin i'ninci eleman X, degiskeni ile

gtsterilir

12.11.2015
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[ Basit Seriler ]

= Basit serinin toplam degeri X lerin toplamina
esit olacagindan,

Serinin toplam deferi= X, + X, +..+ X = Z-’ﬂ
ORNEK: -

Bir isletmede 25 isciye verilecek cocuk paralar ile
ilgili bir arastima yapimaktadir. Isclerin gocuk
sayilar asafida verilmistir.

1.32,2,314,536,05232480]1233104

[ Basit Seriler ]

= Verilen dederleri basit seri seklinde
dizenleyelim:

D:-D:- D:-]- :-1 :-]- :-]- :-25-E :-25-E :-25- 3:-3 :-3:- 3:-3 :-3':-4 :-"'1‘:-4 :-5 :-5 :-El':-E
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Frekans Serileri ]
(Tasnif Edilmis Seriler)

Incelenecek birim sayisi arttikca basit
seriler ok uzun olacaktir

Bu durumda galisma kolaylidi sagladig
icin frekans serileri kullanilir

Frekans serilerinin degiskenin ¢ok sayida
farkl deder almadi§i durumlarda
kullanilmasi daha uygun olur

[

Frekans Serileri ]
(Tasnif Edilmis Seriler)

Dizenlenen bir frekans serisi iki stitundan
olusur:

» Birinci S0tun: Dediskenin aldifj farkl defderler yer
alr

» |kinci Sotur: f ile gisterilir ve defdiskenin aldif
defjerlerin tekrar ?E}'ISI gbsterilir

X. L
B
X L

. D figkenin k sayid farkli deger
X [ aldh fjn biir frakans serisi -

12.11.2015
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Frekans Serileri ]
[ (Tasnif Edilmis Seriler)
» Frekans serisinin toplam degerini
asadidaki gibi hesaplaya*biliriz:
X+ X+ 2 X, = E.'r'][r

ORMNEK: Daha tince basit seri olarak

dizenlenen seriyi frekans serisi olarak
dlzenleyiniz

Frekans Serileri ]
[ (Tasnif Edilmis Seriler)

» Ornekteki basit serinin frekans serisi
olarak dizenlenmis hali:

X, f

f

(LRSI [ L L K
v B LD ER s LD |l

12.11.2015
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Grupandirilmis Seriler ]
(Sinifli Seriler)

Incelenecek birim sayisinin cok fazla
olmasi durumunda frekans serileri de
uzun sayi dizilerine déniisir

Bu durumda gruplandinimis seriler
dizenlenir
Gruplandirilmig seriler iki siitundan

nlus.ur:
s Birinci S0tun: Siniflar s0tunuodur
= lkingi S0tun: frekans sOtunudur

[

Gruplandiriimis Seriler ]
(Sinifli Seriler)

Gruplandiriimis serilerde en dnemli nokta
sinif sayisinin kac tane veya sinif
araliginin ne olacaginin belirlenmesidir.

Sinif araliginin ne olmasi gerektidi
konusunda bazi yazarlar gesitli formiller
Bnermektedir.

Ancak bu formiller sadece birer aneridir,
vani kesin degildir.

ad

12.11.2015
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Gruplandirilmis Seriler ]
(Sinifli Seriler)

Sinif sayisinin az olmasi serinin verdidi
bilgilerin kaybina yol agacagindan sinif
sayisinin dértten az olmamasi

Dier yandan, ¢ok fazla sinif sayisinin ise
islem zorlugu ve serinin yorumlanmasini
zorlastiracad icin sekizden fazla
olmamasi tavsiye edilir

Onerilen kurallardan biri, sinif sayisinin
birim serideki sayisinin kare kkil olarak
secilmesidir N

Gruplandirilmis Seriler ]
(Sinifli Seriler)

Bir dijer kural ise Sturges kuralidir:

k=1+3,322log(3 1)

kK: Minimum Simf Sayis

Sinif Genisliginin hesaplanmas:

g = X—-‘a.- _X.-eﬂ.n [Egit sunef aralii]
K

&: Simf Genlgligl

12.11.2015
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Gruplandirilmig Seriler ]
[ (Sinifh Seriler)

»  Sinif arahidi belirlendikten sonra

Ik sinifin alt sinie dederi sinflar sitununa
yazilir

= Alt sinir degere sinif araligt eklenerek (st
sinir degeri elde edilir

3 Her sinifin Ust sinif degeri bir sonraki sinifin
alt sinir deferini olusturur

Sinifiar ded iskenin tim dederlarini kapsayana dek
<lamea devam adilir

Gruplandinilmig Seriler ]
(Sinifh Seriler)

= ORNEK: Daha #nce frekans serisi olarak
diizenlenen drnedi 2 esit aralikh sinifli
seri olarak dizenleyiniz

Frakans Saris Bndandiribmeg Sar
X, Sunflar 'ir

a 0-2 7
24 1

4.8 5
B-8 i
i

i

B-10

== Binflardaki frakanslar beliclenirkan ak
Sonaf dafperi da hil dat sinaf daferi harig
a5 tutuilur

Lo RGO OB LR s G |

[EEINE TR E, I L R L
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Gruplandirilmig Seriler ]
[ (Sinifli Seriler)

»  Gruplandinimig seriler ile iglem yapilirken
frekanslarin her bir sinif icerisinde esit
bicimde dagildig disOnalar

» Bu nedenle sinif ortalari X, olarak
dilstiniilerek serinin toplami frekans
serilerinde oldugu gibi hesaplanir

Sarinin toplam dej ari=fim, + fomy + ..+ fim, = Z..'r.-”'.-
L

" =x;._xl.. i'ninci sinf ortas g, Sinefalt snor ve st
! 3 s nar toplaminin ikiye bilinmesi il bulunur

Gruplandirilmig Seriler ]
[ (Sinifli Seriler)

ORNEK: Bir 8nceki 8rnekteki gruplandirilmis
serinin toplamini hesaplayiniz

k
fom o+ fom, <+ & fm, = Zl"m

-

it

Sinafiar 'iF- m, 'i‘- i

02 T {0+ 2] T

2 11 {2+d)/2=] i3

48 §  (4eq2mf 25

B8 1 {B+H)2=T T

B10 1 {B+10)2=3 -

&
Z fm, =8l

12.11.2015
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(Sinifl Seriler)

»  Gruplandirilmis serilerde siniflardaki
verilerin sinif aralifjinda dizgtn
dagildiinin varsayiimasi hesaplanan
tigllerde sapmalara neden olacaktr:

« Basit seride, L %,= X+ X+ X,

" =0+0+0+  +5+6+E=5E

[ Gruplandirilmig Seriler ]

= Frekans serisinde,

S FH = X LK, -

‘ml

=O(3)+ (4] + 2{5) + ...+ B{1)+ B{ 1) = 68

[ Birikimli Frekanslar ]

= Baz istatistiksel ¢alismalarda bir frekans
serisinde veya gruplandiriimis seride belirli
bir degerden daha kl¢lk veya daha blylk
deger alan alan birim sayisinin belirlenmesi
gerekebilir

» Bu durumlarda birikimli frekanslar
hesaplanir

36



[ Artan Birikimli Frekanslar ]

Artan birikimli frekanslar hesaplanirken

frekanslar sOtunun ilk frekans dederi aynen

alinir

ikinci frekans deferi ilk frekans degeri ile

toplanarak artan birikimli frekanslar siitunun

ikinci dederi olarak yazilir
Bu isleme frekanslar bitene dek devam

edilir

[ Artan Birikimli Frekanslar ]

ORNEK: Daha dnce frekans serisi olarak
dizenlenan serinin artan birikimli frekansini

hesaplayiniz
X, f

Artan Birikimli
Frakanslar

o oo D R
ok LA OO Ln I LA

3
HAmT
Tafmi2 Saride 4 ve daha ki ik

12+G6=18 birimibarin sayis 2 1 °dir
Be3e1 4

H+2m2 3
23w 4
2+ 1m2f

12.11.2015
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[ Azalan Birikimli Frekanslar ]

»  Artan birikimli frekanslar igin yaptigimiz
Islemleri bu kez agsagidan yukariya dogru
yapariz

= Diger bir yol ise frekanslar toplamindan
baslanarak ¢cikarma islemi yapilmasidir:

Azalan frekanslar sUtununa ilk clarak frekanslar
toplami yazilir

lkinci frekans dedjeri frekanslar toplamindan
cikanlarak azalan frekanslar sitununa yazilir

Bu igleme serinin son defderine dek devam adilir

(]

]

(]

[ Azalan Birikimli Frekanslar ]

ORNEK: Daha dnce artan birikimli frekans:
hesaplanan frekans serisinin azalan birikimli
frekanslarini agiklandidi gibi iki sekilde

hesaplawmz 1.*{;;:;«;-1 2.?;-::.:;«“
rik T ik 1 im
X ..'r Frakanslar Frakanslar
a 3 25 a5
s £ o 5.5e23
2 5 18 Beduil
3 ] 13 1H.5m13
< 3 7 {3.3uT
5 2 W dmd Tedmd
g 1 f+{m2 Lim2

1 211_.1
E
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[ Azalan Birikimli Frekanslar ]

ORNEK: Daha dnece gruplandirilmis seri olarak
dlizenledigimiz serinin azalan birikimli
frekanslarini hesaplayiniz

Azalan
li.:' Birigim
Siniflar S Frakanslar
0=2 T
2ed 11
4-8 B
B-8 i
B=10 1

[ Oransal Frekanslar ]

= Bazi durumlarda birimlerin sayisi yerine
birimlerin toplam birim sayisina oraninin
hesaplanmasi gerekir

»  Degiskenin aldifji deferlerin veya sinif
frekanslarinin toplam frekansa bélinmesi ile
elde edilen frekanslara oransal frekans
denir

12.11.2015
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[ Oransal Frekanslar ]

ORNEK: Daha #nce ele aldi§imiz frekans
serisi ve sinifsal serinin oransal
frekanslarini hesaplayiniz

Oransal lf' Oransal
X, 7 Frekanslar Sinflar o Frekanslar
- {-2 7
0 3 A25m D12 a4 11
4 425m 0,16 48 5
2 5 S725m 020 BB i
3 i} ff25m 0,24 81 0 i
4 3 A25m D12
5 2 225= 0,08
i} 1 1525= 0,04
3 1/25# 0,04
25 1,00 n
[ Grafikler ]
= Tanmim
Aragtirma sonucunda elde edilen ve
dizenlenen verlerin daha kolay

anlasilabilmesi icin gosterildigi sekillere
grafik denir.

Y Grafikler goze hitap ettikleri icin, toplanan
verilerin daha acgik bir sekilde gbrilmesine ve
yorumlanmasina yardimei olur. Buradaki en dnemili
nokta grafiklerin acik ve anlasiir bigimde
cizilmeleridir.

3

12.11.2015

40



[ Zaman Serilerinin Grafikleri ]

% Zaman serileri, defiskenin aldigr degerlerin
zaman birimlerine gbre dagilimini gosterir; bu
nedenle bunlarin grafikleri bir koordinat
sistemi Uzerine cizilebilir.

“ Bu koordinat sisteminde vyatay eksende
zaman birimleri ve disey eksende ise
degiskenin aldid1 degerler yer alir.

“ Eksenler, zaman birimleri ve dediskenin aldigi
degerler dikkate alinarak 6lgeklendirilir.

3

[ Zaman Serilerinin Grafikleri ]

ORNEK: Asadida verilen serinin grafigini giziniz.

Sasit Fatar Ue 3EM=

Wilar AETIYTL) i
fr-|

41 L1247 s

a1 207783 ey

il ELEREE z =

41 FIERRE i >y

14 E7Ea2 B o

ik FELEEE P

s 1023 a8

a7 W7 1454 -]

L tE 191,5844 ™

a4 1L B4 TEEl TEEd AR TWeE TNNE B000 SO0 M00= EaeE

011 112,2314 T

L WAITE

a2 12,4851

i LE 1179757

204 73194

12.11.2015

M



Dagihim Serilerinin Grafikleri

Tamim: Degiskenlerin aldiklan degerlerin dagilimini
gbsteren ve serilerin tirlerine gbre cizilen grafiklerdir.

® Basit serilerde birim sayis az oldufjundan ve frekanslar

bulunmad ifindan bu serilerin grafikleri, dejiskenin aldij) dajarlarin
blyOklOklerini gbstarecek sekilda Cizilir.

ORMEHK: )
]
Goouk Bapim Al Eaym a
& 1] ™
o a4 &
1 1] i}
4 8y 4
3 ;'I 0
L] 12 }E
5 5 1
| 5

Dagilim Serilerinin Grafikleri
(Frekans Serisi)

B Frekans serilerinin grafikleri, degiskenin aldigr degerlere
gire frekanslann dadihmlanni gdsterir ve bir koordinat
sistemi bzerine cizilebilir.

ORMEK: Bdlgelere gfre televizyon saylarimin dafihmi asafida

warimigtir. Bu dagilimin grafifini ¢iziniz.

TI.I'EI'r'lll
Talewizpan T
Efigelar Eayrsa| 1=100000) ad—
A 25 <
B 3 4
' 1z 11
o 28 2o
E ta | 284
F 28 g [
G 1z 2 I I
i

-]
Ehigatar
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= Dagilim Serilerinin Grafikleri

(Sinifh Seri)
L

Tamim: Sinif araliklannin alt ve st simirlanndan
frekans dederlerine kadar cizilen dikmelerin, yatay
eksene paralel cizgiler ile birlestirimesi lle elde edilen
dikdértgenlenn tUmine histogram denir.

Tanmim: Histogrami olusturan bu dikdérigenlerin st orta
noktalanmin birlestiriimesi ile elde edilen grafije de
frekans poligonu denir.

Gruplandiriimis Serilerin
Grafikleri

Ornek:Bir sinftaki 48 ddrencinin adirhklanna gére dagilim
safddadir. Bu serinin hHistogram ve frekans poligonunu giziniz.

(f}

E ——
Simiflar () e i
% ! Y
40-50 3 “ -
50-60 B 2 =+ .-'"l %
60-T0 18 n—+ -
T0-BD 11 & o P .
BO-80 T s 4 \
45 4 =+ '.III
T __,-"'I' L
4] 45 50 55 20 S5 TQOTE &0 25 40
Simiflar
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Gruplandirilmig Serilerin “
Grafikleri (Minitab)

iiraromnd |
LR M LA B ek WS DN WSS
W LR —— vl | dETOHES |
[ Et]
(o1 —
[§] -] w (=] ] (=]
: CE—
1 a -
iR B !
1 [ oy F
1 a L e i
L - FEe Y
: I e A
; - T e —_— sl
] i Lo @@ & Liye = - 7 LR M B - = 5 - =
" ; L 1
: ‘ (S ] oo oo T
n i LI - - O b B e e
" & Ll I = Pl o @ ik o cAC BAE IRTEEEYT O0E AL -
n B i ] -
" b L L& I n
(1] L [ [ =
n - " = -
= : = -
. )
" = 3
- - r
-~ & |
®| = - -
il L " -
" " uom
v ™ " om
= -
" ™ =
r - -
= w ®
-
-
B

Dagihim Serilerinin Grafikleri
(Artan-Azalan Birikimli Frekans Serileri)

B Artan ve azalan birikimli frekans serilerinin grafikleri de koordinat
sistemi (O=zerine ciziebilir. Defiskenin aldi deferler ile birikimli
frekanslarnn kesistifi noktalann birlestiriimesiyle birkimli serilerin
grafigi gizilir.

GRNEK: Asafida varilen hir blgedski binalann kat sayisina gére dafilim

BiF
L]
Artan Azralan
Birikimi Birikimi Ha
Kl | Erakanslar  Frokanslar 1249
i 26 26 145 i
2 T &0 12 an
3 43 103 1] .
4 i} 132 £
5 13 145 13 41
i
L]
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(Artan-Azalan Birikimli
Sinifh Frekans Serileri)

BRNEK: Dayanikl tikstim mallan satan bir majazadaki aylik kradili sshs
miktarlanmn kisilera gdre dadilimi yansida varilmistic Sarinin artan va gzalan
birikimili frakanslannin grafigini gziniz.

Sinifl sarilarda artan birikimli frakanslann
grafiklar gizilirkan smifin Ost sinir

degeri, szalan birikimli frakanslar
gizilitkan isa alt simir degeri dinir. b
S
Artan Azalan R o
Sndlar , Birikimli Birikimli 8
{=1000TL] "4 Frekanslar  Erekansiar o
1020 1 1 128 o
20:30 44 T 35 T
3040 = 108 E2 n 4
20,50 15 120 | . L r
- : T o 20 A 43 54 &l i

Bilesik Serilerin Grafikleri

" Tamim: Birimlerin birden fazla karaktere gfre dagiimalarini géstenen
sarilera bilesik sariler danir.

Bilesik serilerin grafikleri iki karakter s8z konusu oldufjunda bir
karakter yatay eksende, dijer karakter disey eksende gisterilerek
gizilebilir. Karakter sayisi ikiden fazla ise ¢izim glclesir.

HRNEK: &y is kolunda fasliyet géstaran & islstmanin villlk sabs miktardan va
kararian ssadida varilmistic. Varilan sarinin grafigini giziniz.

mr
#
. Saxtig Miktan  Kar Miktan 4
Igleima lar E
¥ (1=10000TL)  §1=10000TL) 8
. 2
A P 5 N F
=
8 38 T : A
c 14 2 -
o g 1 4
E o] 8 1 n
F i ] 2 - .
; D
a MR
i i Li] 41 Eatig
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Merkezi Egilim Olciileri

(Ortalamalar)

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

©12 Kasim 2015 Persembe

Ortalamalar

Tamm: Bir saridaki tbm gizlam dadarlanni tamsil edan 8k bir rekams
artalama danir.

Ortzlamalar dzelikle tek maksimumiu serilerds gdzlamlarin hangi dadar
atrafinda topland1§im glstarir.

Ortalama dajar daima sarinin minimum va maksimum dedsrarn arssinda
war alir.

¥min < Ortalama < Xmax

Ortalamalarin Faydalari:

1. Ortalamalar coju mman sarinin norma| dejarini gdstaric Tabi bunun igin
sarinin dagiliminin da asin garpk olmamas) garakir.

2. Istatistik analiz igleminin @mal alemanlanndan biridir,

3. Ayni birimla dlgmak kaydiyla farkl sarilen kargilastirmaya mkan =nir

4. Tak bir rakam olmasl sababiyla hatirda tutulmas) kalaydir. 12

46



Ortalamalar

Ortslamalar hesaplanmalsnnds kullanilan birimiers gdne ki ana grubs synlabilie

N

1.Grup [Analitik]

*aritmatik Ortalama fﬁ;;plﬂn Qe
"Karali Ortalama -r:
"Gaamatrik Ortalama Medyan

*Harmonik Ortalama

® 1. Gruptaki ortalamalarin dederi, serinin herhangi bir birimitin
dederi defistijinde dejisir.

2. gruptaki ortalamalarin dedjerinin dedismesi igin bu ortalamalarin

hesabinda kullanilan birimlarin dajerinin dajismesi garakir.

Aritmetik Ortalama

Tanim: Sarideki gizlem dederlari toplamimin, toplam gézlam
sayisinaoran seklinde hesaplanir,

Basit seride W= |

N
XiwXaw_ . + Xy EX
N N

- ) ] KX
.. AXi+ M X+ + fuli E
Frekans serisinde X= M thl el o P -

fit fa+ ___+fi E "
St} J I
=l
B ; B E__'.'.v.'.
Gruplandinlmig seride  H= [l et b o

Fisfat .+ 8§ E g
J

i

=

% 1L ghziom defarl,
1 : L gozlemin tekrar saye | rekan )
m, : L sanrhn sanit arta nokiam
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Aritmetik Ortalama

Ornek 1: Bir isletmede ayn pargay Ureten iscilerin bu pargay) Uretim
shrelarinin dafilimi asafidaki gibi gizlanmistir. Parca Oretim slresinin
aritmetik ortalamasin bulunuz.

Parza tretim i resl iIHilu:.'ul X
waklka) (X} 1] ’ ]
1z X 14 _ E"I—x 2%
13 4 53 X = .-Ij = — =14 dk_fpan;a
) 20
14 7 9% 2F
15 6 T =t
16 1 16
Toplam Ef=20 | Lfx=280

Aritmetik Ortalama

&rnek 2: Bir isyerinde yapilan telefon gérismelerinin stresinin dagiimi
icin asafjidaki gruplanmis seri verimistir. Buna gbre grisme slnesinin
aritmaetik ortalamasini bulunuz.

{Ariymeirm | GArdymmaays - fm
(i b § ki
¥ =1 demaz L3 1 | d=212] £ &
2 -4 = = 1% 3| R+ £l E.."—'”'-' Qs
46 = = 48 £ |12 200 ¥ = = ——& 7.73 dghiriigme
6 -M= = I E] 248 £ AU
B3 = 1E 1= 378 E
B lam I mIIE E [ = 555
Gruplanmig serilerde ortalamay hesaplayabilmek :!r'l 4 er,.]
igin her simifi temsil eden tek bir degere ihtiyag £ £
vardir. Bu deger o simifi en iyi temsil emesi i, -
muhtemel olan anif orta noktasidir. 2 i

12.11.2015
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Tartili Aritmetik Ortalama

Tamm: Bir sarideki dajarlar arasinda &dnam darascasi farkll oluyorsa, bu thr
sarilann antmetik otalamas) el olarak hesaplanir. Bunun igin dnam
dlzeyini gostarsn katsaylar (tarbilar) kollznibn

Basit saride

Frakans sarilarinda

Gruplanmig saride

X1 =

Yo,
imi .

25,

Tartih Aritmetik Ortalama

Grnek 1: Asafda bir 48mncinin almis oldufu darslar, natlan wa kredilari

warilmistir. Mot ortslamasin =il aritmatik ortalama cnsindan hasaplayiniz.

Dersler Motlar (X)) | Kredift) X
Istatlstik 0 3 210
Matematik &l 4 240
Fizik 50 3 150
Kimya I 2 &
Toplam 260 Li=12 A K= Tal

Tartih Ortalama

Basit Ortalama

12.11.2015

49



gaatl Deretind tartil aritmetik ortalama einginden hesaplayimz.

Tartih Aritmetik Ortalama

Grmek 2! Bir igletmede lgellerin sant Deretierl caligtiklan aire (kidem) dikkate
alinarak belirlenmektedir, Verller asagidakl gibl olduguna bu igletmede ortalama

Soatiicret | Ipci sevis | Ortelama " it Fim Fm
{miityon TL} (i kydem [t
100 = 140 0 1.5 LD | o 1200
14D = 16D 30 =0 L&D 150 TIS0 4500
160 = 150 50 9.5 L70 478 RO7.5 RE.00
1LB0 = 200 15 130 L20 195 3705 1680
L0 =250 5 18.0 LI an LS 11.28
Toplam 110 Lk 16355 | 1705
Tartih Ortalama Basit Ortalama
. > fame 6355 _ | 25 milyen Tz | | 37 o cfome _ 17015 _ oo ity TLL /et
Y fe 935 : N 110 -

Tartih Aritmetik Ortalama

Tartih aritmetik ortalamanin kullamildig yerler:

" ‘Jarilar arasinda Gnam fark) bulunmas) halinds kullamir,

Orranlann va artalamalann ortalamsas hesaplamckan kullanir,

Grnek: Bir islstmeda bulunan Gg tezgahin balli bir ghinda Grettiklerd mallann
s3yIsl va Uretimlarindaki kusuriu oranlarn azafidaki wbloda wvarilmistie. Buna
kitlesinin otalama kusury aramni

gdrs bu tezgahlanmin  Orsttigi

bulunuz.
Tezgablar | Uretim miktar (1) | Kusurlu oram (X)) LX,
A TUHE (.04 i
b 20 (.05 1
C ] (R .5
It =350 IX = L ELX =13.5

o
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Tartili Aritmetik Ortalama

Basit aritmetik ortalama ile kitlenin kusurlu crann;

_ X
2K _009_ .
3

N

Tartil aritmetik ortalama ile kitlenin kusurle crann;

Kltlenin gargek kusurlu cram 0.03B57 dir

Aritmetik Ortalamanin
Ozellikleri

1. Aritmetik ortalama hassas (diger ortalamalara nazaran) bir
ortalama olup =sendekl agin degerierden etkilenir ve asin

tegere dogru kayma ghsterir.

2. Serinin gbzlem sayisi ile artmetik ortalamasi carpilirsa

serinin oplam dederi elde edilir.
N, X=%Xi

3. Serideki gozlem degerlerinin artmetik ortalamadan
sapmalan toplami sifir alur.
TiXi-X)=0

12.11.2015
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Aritme_t_ik Ortalamanin
Ozellikleri

4. Serideki degerlerin aitmetik ortalamadan sapmalannin
kareleri toplami minimum dur.

FT(Xi- X)2=minimum olur.

5. Bir serinin degerleri, diger iki serinin degerleri oplamindan
dusuyorsa bu serinin aritmetik ortalamas: da dger iki serinin
aritmetik ortalamalan oplamina esit dur.

X=Y+ 2

Geometrik Ortalama(G)

Tanim: Bir serideki gézlem degerlerinin birbirier! ile garpimiarinin,
g&ziem sayisi derecesinde kOkinin ainmas lie eide ediir
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Geometrik Ortalama(G) ]

" Bu yoldan geometrik crtalamay: bulmak icin gbzlem

sayisinin az olmas: gerekir.
" Gozlem says: atbkga bu yoldan geometrik ortalamay

hesaplamak guc¢lesmektedir.
® Bunun vyerine logaritmik dénigUm uygulanarak

geometrik ortalama hesaplanir.

thg)é

Basit seride G=3X1-X2- X3+ Xn logli = = +

Geometrik Ortalama(G) ]

G= Z{]x,_" X x et
Frekans seriler| igi 5 ,-
O T bla’ /.|2§Xn- f:loiX:. fllb!f:oNHOﬁlb!L = ,2! ;IDBX
Ji+ frsfre fi i[
G: Z.’Jm'f' ,m{‘ '"'1’. e .m“
Gruplanmig seri igin 1
gl = filkgme lagme filgmenneg u;.-._?; iy
forftefiden A t,..

logG'yi G'ye gevirmek igin; G =10logG dondsimi yapilir o
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[ Harmonik Ortalama ]

Tarmm: Harmoanik ortalama bir sarideki gizlem dederlarinin terskerinin
aritm atik artalamasinin tersing agittir.

Basit Sari igin;

[ Harmonik Ortalama ]

B
=
X,

i

zi

nis

Frekans serisi igin

-

Gruplanmug seride
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Kareli Ortalama (K)

Tanim: Karell ortalama serideki degerierin karelerinin aritmetik

ortalamasinin karek&kLdir

X7 = Xis K= =i, 2%
; : K= - i 2 LoK=
Basit seride | N N

Ko [LE SLX L XSa i S X7

BLe [

Tasnif edilmis seride |

Joafra fracionle 1 2,

&S

-

Gruplanmg seride x _"1':"..‘13"1’ R A g
E J

V£ o ‘l..f‘. e

s

Kareli Ortalama (K)

rnek: Bir gehirdeki konutlarda

elektrik enerjisi thketimi

Uzerine yapilan aragtinnada, 200 konut rasgele secilmis ve

asafdaki sonuglar elde edilmigtir.

::c::::‘ (7\‘:‘ :l Wones sapen 65 - o,

- 80 10 ™ 9000
0 - 100 10 ) 118000
100120 10 10 181000
120 150 « 130 %8000
140 - 180 I 180 1152000
180 .28 RL) 21t 1617802
Toplam bl 420880

" t,»‘ Y

)
21 e
'S oy 1 = 21179 375 o K3 145,53 Kunsy
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Analitik Ortalamalar
Arasindaki lliskiler

Normal bir seride ortalamalar arasinda agagidaki
gibi bir blylkluk iligkisi vardir.

K>X>G>H

Mod i

Tamim: Bir seride en ¢ok tekrarlanan degera mod adi verilir,

Istatistikte nispeten az kullamlan bu &i¢l &zellikle verilerin
simetrik bir dagiig gostermedidi durumlarda iyl bir 8ig0 olarak
digunUlebilir.

Tarnim: Efer seride en ¢ok tekrarlanan birden fazla eleman
varsa bu tlr seriler gok modiu seriler olarak isimlandirilir.

Boyle serilerde modun tek bir degerle ifade edilmesi istenirse
seri gruplanmig hale donOgtiridlerek modu hesaplanabilir.
Gruplama sonrasinda da an ylksek frekansa sahip tek bir sinif
bulunamazea siniflar birlegtirilerek mod hesaplanabilir.
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Mod

Ornek: Agagrda basit ve tasnif edlimlg ki serl verlimigtir.
Bu serllerin modiarin bulunuz

-
10 % I
12 10 1
b 12 1
15 14 1
15 15+—3
15 16 2
18 18 1
16 20 1

18

20
Mod=15

Mod=18

Gruplanmis Seride Modun

Bulunmasi

" Gruplanmig seride modu bulmak Ii¢in serinin frekanslar
sUtunundan hareketle angok tekrarlanan simif belirlenir.

" Belirlenen sinf igerisinde mod'a kargilik gelen degeri ealde
etmek i¢in agagidaki forma! kullanilir

ly imod sindialt s A
A, :mad sind lle Dir 4ncekl sind frokans: arasindakl fark Moad .1, i -
A, :mod sinsh e bir sonraki smd frekans: arasindaki fark )
8 :sorinin sabit sumfars b

¥ Gruplanmig serilerde modu bulabilmek serinin sinf araliklarinin egit
olmasina dikkat edilmelidir. Eger siuf araliklar egit veriimemigse,
arahklan esit hale getirebilmek igin sinflar birlesirme yoluna gidilebilir.
Buna ragmen sinif araliklari egit hale getirilemiyorsa mod hesaplanamaz.

¥ Bazen seri iki, Ug modiu olabilir. Boyle serileride tesk modiu hale
getirmek igin tasnif edilmig seriyi siniflandirmak, siniflandinimig serinin de
siniflanm birlegtirmek gere kebilir.
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Gruplanmis Seride Modun
Bulunmasi

Ornek: Bir ilkogretim ckulunda ogrencilerin gunluk clarak aldiklan
harghiklann dagihm asagida werilmistir. Ogrencilerin aldiklan ginldk
harghk miktarnnin ortalamasim med ile belirleyiniz.

Harghid e nc!
1T giin | sapmi
L

300 - 1000 | 30
doon = FSee | oo
iSo0- 266 | 7o
2000- 2500 | 29

4
Mod = = — . = Mod = 000 +

Ay + 0y 50+

-5l = Mod =]3115= Mod = 13 |25007L / geim

Modun Grafikle Gosterilmesi

Modun grafikle gostenlebilmesi igin serinin histogram gizilir,

¥ Histogramda en yuksek sutun mod simifina kargilik gelir.

¥ Modun yerini tayin etmek igin en yiksek situnun ust kogegenleri ile
komsu sutunlarin bitigik Ust kogeleri gapraz olarak birlegtirilir.

* ki dogrunun kesim noktasindan yatay eksene gizilen dogrunun

ekseni kestigi nokta mod olarak tespit edilir.

S8 ars,
%3

Langia

800 ‘:CV'&:- P a5C
Nodry) 1 s
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Modun Ozellikleri

¥ Ortalamalar oraninda en temsili alanidir.
“ Pratik hayatta ¢ok kullamilan ortalamalardandir
* Ozellikle kalitatif (niteliksel) serilerin ortalamas| mod ile

ifade edilir.

¥ Mod serideki agiri degerlere kars: hassas degildir.

Yukandaki avantajlannin yaninda analitik olmamas:
sebebi ile matematik iglemlere elverigli degildir.

¥ J,ters J ve U tipi serilerde mod temsili alma ozelligini

kaybeder. Boyle serilerde mod ya en kiugik veya en
biyilik degere kargiik gelir

Medyan (Ortanca)

Tamim: Serideki degderler kUgUkten blUylge siralandignda tam
ortaya dlgen ve serlyi iki egit pargaya bé&len defere medyan ad
verilir.

Basit ve tasnif edilmis seride medyanin bulunusu:

¥ Bunun igin seridekl degaclar kilglkten bliylges siralamirdaha
sonra medyana kargilikgelen dagerin sira degeri balirlenir.

* N =liglami lla medyanin hangi sradaki alaman oldugu belirlenir.

-

* Edgar bu islemin sonucu tam sayi ise bu siradaki eleman medyan
olarak belirlenmig olur. Eger bu iglamin sonucu kesirli gikarsa
madyan ki de§erin tam ortas ina diseceginden bu Iki degerin
ortalamas alinarak medyan bulunur.
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Medyan (Ortanca)

Ornek: X.15,8,12,23,45,32,518,16,28,39,51
Yukaridaki serinin medyanini bulunuz.

Once seri biyUklGk sirasina gore dizilir
X:58121516.18,23.28,32 384551

N+1_12+1
2 2

= 6.5. sradaki deger medyandir.

Bu deger 18-23 arasinds oldugundan
8+23

|
Medyan = = Medvan = 205 olarak bulunur

Gruplanmis Seride
Medyanin Hesaplanmasi

¥ Gruplanmig serller sirekll karekierde seriier oldugu igin medyan in
sira degeri N/2 sekiinde bulunur.

Bu defer toplam frekansin yansina esit clup serinin orta noktasin
glsterir.

Ortaya disen sinif yani medyan sinifi kolayca belirlenebilir.
Belinenmis clan medyan sinifindan hareketle asadidaki formul
yardimi lle medyan daferi hesapianir.

.V xwl
——e) N
T2
Medyan = |, + + 0o
. Nedyansinfinin at snm
N/2 : Madyanin sirs dajder Ny : Medyan sinifinin frakans
m-1 S, Medyan siniffinin sind arahd

LN, : Madyandan Snceki frakansiar topiami
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Gruplanmis Seride
Medyanin Hesaplanmasi

Ornek: Brrigletmede iggilers Odansn sast Uoretlennin dadiimi sgadids
venimistr. Bu varlane gire madyan sast Uoratini hasap layiniz.

Soaefiores (Bim TL) [ i xaya
800 - 609 i
690= 700 30
R LY PR R ) e
800 = 1004 30
[0 JS09 20
Topiom %
N 150
o aT.‘.'S. dager medyan de Bu deger 500 = 1000 teret st finds yor almaktad:r,
i_z.\' ,
2 T5=60
Medyan=1, -\_.*.l’. =Medyvan TUO-T 100=> Med yan=737.3 TLisa

=

Medyanin Grafikle
Belirlenmesi

¥ Medyanin grafik (zerinde g8sterilebilmesi igin kiimilatif ve
tors kimulatif frekans serilerin olugturulmas: gerekir.

¥ Bu serilerin grafigi birlikte cizildiginde ki e§rnin birbirini
kastigi noktadan yatay eksene cizilen dogrunun ekseni kestigi
nokta medyan olarak tespit edilir. Bu iglem sadece efrilerden
birinin giziimesiyle de yapabiliriz.

* Egrilerden birl gizildiginde Y ekseninda N/2 de@erine kargilik
gelen noktadan X eksenine paralel ¢izildiginde, bu dogrunun
kimdlatif egriye temas ettigl noktadan X eksenine ¢izilen
do@runun ekseni kestigi noktada medyan| gésterecektir.

12.11.2015

61



Medyanin Ozellikleri

. Pratik bir ortalamadir, s3dece basit bir siralama iglemi garaktirir,

. Ozelikle agk simifli seriler icin medyan daha bir dnem kazanr.

Medyan boyle serierin ortalamazinda problemsiz olarak
hesapanabilir.

. Serideki asin deferlere kars: hassas degdidir Clnkl medyan

garinin ortasina rastiadifinda, uglarda clugan agin dejarier
medyan atkilamaz.

. =arideki dejerlarin madyandan mutiak farkian toplami minimum

alur. Tl X-madyan| — minimum

. Medyarmin zayf tarafi serideki bOtOn dejerieri dikkate almamas

sebebl le matematik islemlera alverisli degdildir.

Mod, Medyan ve Aritmetik
Ortalama Arasindaki lliskiler

1- Simetrik serilerde har Ug ortalama birbirine agit olur.
X=medyan=mod

= Madyan = Mod

12.11.2015

62



Mod, Medyan ve Aritmetik
[Ortalama Arasindaki lliskiler

2- Saga carpik serilerde X > Medyan > Mod olur.

o ,.__\‘/- Svariaad

1"‘/ ‘\{\-. P
// Tl J\.-"f :-‘ . g
t/l' \\"-

|

DEGISKENLIK
OLGULERI
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[ Giris ]

Ortalamalar, serilerin karsilastinimasinda her
zaman yeterli digiler degildir. Ayn1 ortalamay
sahip seriler farkh dagihm gosterebilirler.
Bu nedenle serilerin kargilastiriimasinda,
degigskenlik ve asimetri dlgiilerine bakihr.

[ Degiskenlik ]

= X veY,asagidaki
gibi iki seri verilmis

OISU . Serilerin aritmetik ortalamalan
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Degiskenlik Olgleri

Degligkanligi az olan serilerin ortalamalan daha temsili
olduklar halde, degiskenligl fazla olanlann ortalamalar:
serlyi daha az temsil eder.

Degigkanlik Olglleri

Mutlak Degigkenlik OlgUleri Nisbi Degigkenlik Oigilerl

« Degigim Aralig * Degigim Katsayisi
+ Kartil ve Desil Aralifn
+ Standart Sapma

Degisim Araligi

Tanim: Gbzlem de§erlerinin maksimum ve minimumu arasindaki
fark olup, verilerin ne kadarlk bir aralikta dedistijini géstarir.

Degism arali§ frekans serilerinde X sOtununun maksimum wve
minimum dederlari arasindaki farka, gruplandinimig serilerde ise ilk
grubun ait sinir dejeri ile, son sinifin Ost sinir dederi arasindaki
farka esittir.

R= xmﬂx = xrm’n

Ornek: X, : 12,15,20,30,50,52,58,70,90 olan bir serinin dedisim arahig
R=20-12 =78
Yani gbzlem deferleri 78 birimlik bir aralikta dedisim gdstermektedir .
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Standart Sapma

Tanim: Seri degerlerinin aritmetik ortalamadan
farklannin kareli ortalamasina standart sapma denir.

Standart sapma O ile gosterilir.

Tamm: Standart sapmanin karesine varyans adi verilir.
Varyans V(X) yada o ile ifade edilir.

Standart Sapma

= Varyans serideki degisimi nasil olger?

farklann karelenni alin2

le — 1 - —afe - e

12 13 14 15
l_~ I..
J_’J = X her zaman sifir olacaindan
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Standart Sapma
Basit Seride G_JZ(’“.-XI}:

Frekans Serisinde o=

Gruplanms Searide

Standart Sapma

Omek:Dogru , yanhs seklinde cevap giklari olan 10 soruya
Bgrencilerin vardikleri dogru cevap saylarinin dafilimi agafida
verilmigtir . Bu serinin standart sapmasin( va varyansini bulunuz.

Dofm CavSay D@Seyoe
b] 2 T- Z"’:m.x;'
3 - A i)
- $
£ 19
& 30
3 30
i 20
9 19
10 3
o &6 r,",_,. —
A =a 2689 Standart Sapma w-‘ 'x" Xy, ‘::,":ax;.eg

Varvans a® = 2247 olarak bulunur,
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Standart Sapma

Ornek: Bir liseden mezun olan ve OSS sinavina giren
ogrencilerin puanlarinin daglimi agagida verilmigtir. Buna
gére dfrencl puanlarnnin standart sapmasini bulunuz.

OSS Pusalan O2:Saym
90.110 10

110.110 10

110-189 10

150.170 28

170-210 ]

Toplam 120

- 146530

X =llf'° 21379 puan

imi - X)°  [49979.2
o= 7 R L1 =a 2204 puan
fi 120

0

Degisim Katsayisi

Tanim: Standart sapmanin ortalamanin bir ylzdesi olarak ifade
edilmesine degisim katsayis: adi verilir . Bu tanima gbre
standart sapmanin buyOklGgd ortalamaya gére Iifade
edilmeaktedir .

pk=Z100
X

* Bu hesaplama lle 8lgld birimlerinin etkisi gideriimig
olmaktadir. Bu nedenle bu kargilagstinimak istenen serilerin
degjerleri farkli 8igl birimleri ile ifade eadildigi durumlarda
degigim katsays: kullanilabilir,

* Degisim katsayisi kilgiik olan serilerds, birimlerin ortalama
etrafinda daha uygun dagildiklar: sonucuna varilr, ’
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Degisim Katsayisi

Ornek: Konutlarda tlketilen aylik elektrik ve su miktarlari igin
asagidaki veriler elde edilmistir . Degisim katsayilarini bularak
hangi grupta degigkenligin daha fazla oldugunu aragtinn.

== Koot Say.
| Taakw)
$3.100 0
120} £0 20
[T57330 3
30300 15
NS00 3
E3)
ST o) | Ko Sae
(T3 g
[
EE 5
B 2
1048 0 &=
110

Degisim Katsayisi

Elektrik Tketimi igin

4380 3024550
Y o v = 178228 K'ea N P
L) L

=K X =,[5812.5-178,125° = J083 38 78

;& = TR
DK =-7.l(}‘.l = DX = 00 s 448

178,128
Su Tuketimi igin
A 112
.r e pLE x .-:—m—-SOH»A

=K - X =0114-2955 = JI3R16 51175

px =210 = Dk=2275 100239
X 2588 "
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Asimetri Olgiileri

Tamim: Serilerin dagilma sgekillerini belirlemek igin

hesaplanan dlgllere asimetri olglleri denir.

* Degigkenlik olgileri serilerin degigkenligini
glgebilmesine ragmen, onlann dagilma gekilleri hakkinda
bilgi vermez. Oysa ortalamalarn ve degiskenlik olgileri
birbirine egit veya yakin olan serilerin dagihmlar:
birbirinden farkh olabilir Bu nedenle serilerin sadece
degigkenli olgilleri degil, dagima sgekilleri de
arastinimahdir.

Asimetri Olgiileri

® Dagilimi ¢an afrsine banzeyan, tak maksimumlu ve simatrik
olan dafilim Istatistikte &nemll bir yere sahiptir ve baz
vntamlerin uygulanmas: dafilimlarin nermal dagilim oldudu
varsayimina dayanmaktadir.,

" Bir dagilimin normal dadilim olarak kabul sdilebilmesi igin
gimetri  durumunun bulunmasi  ve  basikhik Slglslinin
mesaplanmasi gerakir. Basikhk &lglsld ile bir dagilimin
basikliginin normal dagilimin basikigindan farkh olup slmadidi
balirlenmeaktedir.
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Ortalamalar Arasi Farklar ile
Hesaplanan Asimetri Olgiileri

Simetrik daglim gdsteran tek modlu serilerde aritmetik
ortalama, mod ve madyan birbirine agittir.

i

= ise sarl simetriktir. Bu deferler arasindakl
X=M, =Ma‘ fark arttikga sarinin egikligi artar. 2

Ortalamalar Arasi Farklar ile
Hesaplanan Asimetri Olgiileri

] ; =
XM, Mo i Wi R |
X <M <M, X >M,>M,
ise seri sola garpikhir. ise seri sagja
carpiktr. .
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Asimetri Olgiileri

F r F ¥ F
I

Sola Efik Seri Simetrik Seri Saga Efik Seri

Ortalamalar Arasi Far*ﬁ:lar ile
Hesaplanan Asimetri Olglileri

Safia ve sola edikligi E—ME =3(X- M,}|

fazla elmayan serilarde

“Bu egitlikten yararlanarak Pearson asimetri dlglleri [ o yop )
hasaplanabilir.

"Bu &lgllarin hesaplanmasinda farkh &lgl birimlarinin etkisini
gdermak va orangal bir 8lgl etmek igin aritmeatik ortalama ile mod
vada medyan arasindaki farklar standart sapmaya b8linir,

L, X M)

-
£

o =
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Ortalamalar Arasi Far_llilar ile
Hesaplanan Asimetri Olgilileri

Seri simetrik isa,

X = "H: =;1,-j|rﬂ olacaéindan = ]

., =0

Serl zola efikse,

X<M,<M, olacagindan ¢ <0

., =10

Serl safa efiksa,

X>M_>M, olacagindan  a, >0

o, >0

Kartiller Arasi Farklar ile
Hesaplanan Asimetri Olgilileri

Asimetri  élglleri ortalamalar arasi  farka
hesaplanabildiklari gibi, kartiller arasi farka dayanarak da

hesaplanabilir. —

a) Simetrik serilerde

biSari sola ediksa,

400

o) Serl safa efiksa,

0,-0:=0. -0 Py

80580

dayanarak
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Kartiller Arasi Farkl:qr ile
Hesaplanan Asimetri Olgiileri

Tamim: Bu élgllerin hesaplanmasinda farkh &lgl birimlerinin
gtkizini gidermek ve oransal bir 8lgl etmek igin kartillar arasi
farklar, kartiller arasi farklar toplarmina bélinlr. Bu sekilde alde
adilan dlgl Bowlay asimetrl Slglisl olarak adlandirilir.

A =fQ3_Q:}_[Q:_Q:} A =f@_;—2 :+Q'.}
' [QJ_QJ}"'fQJ_Q:} ' QJ_Q'.

Bowley simatri dlglslne gére elde edilen sonug [(+1) ile (-1)
arasinda degismektedir. Sonug:

(0} ise sarl simatrik,
[l lza sola asimetrik,
[+) ize safa asimetriktir, =

Ornek: Asagida vearilen gruplandirilmig sarinin simetrik olup almadigim
a) Grafigini cizerak,

by Mod, madyan ve aritmatik ortalamasini kargilagtirarak,

o Pearson katsayilarim ve Bowley asimetri Glglisunu hesaplayarak

incelayiniz.
Sanrflar i ArriBidhimli b7 1% fxA
T o i L
-6 5 5 5 25 125
B-8 8 13 T 56 382
B-10 12 25 k| 10:8 ar2
10-12 7 i 11 T 847
12-14 3 35 13 38 ST
35 305 2843 .

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe
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a)

12

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

©12 Kasim 2015 Persembe

Bl |Af =) 4 o= B4 2= 8,88
v, +V,
oy ﬂ
3 PR n_:-S_ -
M, =l +—= =5 =l
[ & il' - -
L = SX, 305
.w,-sq-l"j 13.2-3:-5 X'%f‘ per il
X< ;'H'r{ < ."Pi'rﬁ| oldufjundan sari sola agimetriktir. .,

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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SPSS
c)
gy ! WX - M
&._}f M o =_|_'.5:' M)
Ve A —ﬁ
8,71 -8 88 A8, 71-8.73)
&'-=+=-ﬂ':|}? &'_EITI-U:US
' 2.31 S0
a, < a, <0  oldugundan seri sola asimetriktir, >
Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN 151 ©12 Kasim 2015 Persembe
L h k-l Ho 1% g s
c} H?-l."'lr 4o
b =1+ =
o=, f I 29 x e
o 4 4
i =a_£3=5,;3 O, =M_=875 E’J.:IZ:—L_S'_H_":IZ:.SS

= e R
GGG -0

N035-875)-(875-693) L6-182
tO10,35-8,75) (8,75 -6,93) 1,6=1L8

Sonug negatif oldugundan sari sola asimetriktir. Ancak asimetri
katsayie imin dederl sifira vakin oldugundan serl simetrik kabul
=]

edilebilir.

©12 Kasim 2015 Persembe
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Momentler ile Asimetri ve

Basiklik Olgiileri

Tanim:Seri degerlerinin belirli

gesitli derecelerden kuvvetlerinin ortalamalarina
moment adi verilir.

Basit Seriler igin

bir orijine godre

Frekans ve Gruplanmg Seriler igin

m

a

n

iw,-m*

&
Z fIX —a)

M =

& g Z‘ -lil.-.

a=t|_|sa orijine yada 0'a gére momentler (m)
a= X |se ortalamaya géra momantler ()

k-
Momentler
Ornek: Agafida wverilen frekans serisinin  orljine  wve
ortalamaya gére momentlerini hesaplayiniz.
X |f Orijine gore momentler:
1 12 : :
EI AL Y rX, N70
i |ao my = oL =%=3=F my == =“$=m.515=k*
PRI ET Erf_ ' z-f. '
5 10 = =
Bl
% f Yt
my = "II =%=dl.ﬂﬂ5 ﬂl‘=d._=%=|ﬁ€|.|25
oL .
2, oy
k]

12.11.2015
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Momentler

Ortalamaya gére momentier:

X [f
i 12
2 17 . —
fvf b X, - Ff
4 F1 : :
i
5 10 E' | ;1_
80
2IX-F aisl la 2 fix,~X) _ 39
ﬂi = — ! 'y = —
B i
%/ z/

Momentler Yardimiyla

Hesaplanan Asimetri Olgiisii

Momantlar ile asimetri lglsl o, asaddaki sekilde hesaplanir.

={} ise seri simatrik
<{ lse seri sola carpik
>{) ise sari saja carpiktir

FQ FE FE

12.11.2015
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Hesaplanan Asimetri Olgiisii
Ornek: I_E;.-".:x.- 1050 g

[ Momentler Yardimiyla ]

T ERE E.,f_f S 120
b4 [2 |15
8 |8 = L ¥ X -XY 2664 s
B12 10 |20 e Zf BT
1296 | 14 18
1620 |43 | 43 Tm J22 2 md Tl

120

MEETSTTT T P

ad =0 _ _M_ 452

Momentler ile Hesaplanan ]
[ Basiklik Olgiisi

Momentlar ila basikhik dlglisl a, agafidaki sekilde hesapla mir.

_H 2 | i
ﬂ'&_—; .ur} =J ﬂ.l.l.=1£_l:
A = T

Mermal dagihim igin o4=3 cldugundan
0y =3 isa sari narmal
0, <3 isa sari bask
Oy =3 iss sari sivr yada ylksaktir,

Marmal dagilim
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Basiklik Olgiisii

Ornek: Verilen serinin basikhigini inceleyiniz.

gimf | X L =_ E JX, 1080 _
S35 1w
v "
48 |8 o =3
- Ml
TR ., _GJ_Z.MX_. X)'_2664_,,,
: : : 1240
12.18 | 14 8 E.lr 12
1620 | 18 13
122 ¥ X, -Xr 136152
o, =l = =1134,6
7 120
o <3 seri basik [EEEESE-IRETE ""=E=""ﬁ=2:23|]
u. o0 (22,27 492

INDEKSLER

Indeks Kavrami
Mekan Indeksleri
Zaman Indeksleri
Bilesik Indeksler

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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- s
INDEKS KAVRAMI

[statistik oranlarmnin bir tiirii olan indeksler kisaca, sayisal
degerlerin birbirine oranlanmasi ile elde edilir ve
hesaplanabilmeleri i¢in en az iki degerin bilinmesi
gerekmektedir.

Bir olaya ait bir veya birden fazla degiskenin, farkli
yerlerdeki veya zaman i¢indeki oransal degisimini belirlemek
icin hesaplanan sayilar, “indeks sayilar” olarak tanimlanir.
Indeks sayilar, kisaca “indeksler” diye adlandirilmaktadir.
Indeksler, fiyat, iiretim, yatirim, iicret, satis degismelerinin
belirlenmesi gibi farkli olaylarda kullanilabilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Indeksler, hesaplandiklari seri tiiriine gére zaman ve
mekan indeksleri; hesaplandiklart madde sayisina gore basit ve
bilesik indeksler olmak iizere ikiye ayrilirlar. Zaman ve mekan
indeksleri ayn1 zamanda basit veya bilesik indeksler olabilir.

Zaman indeksleri, hesaplanmalarinda temel alinan
devreye gore sabit ve degisken esasli indeksler olarak, bilesik
indeksleri ise hesaplanmalarina konu olan maddelerin 6nem
derecelerine gore tartili ve tartisiz bilesik indeksler olarak
ikiye ayrilirlar.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Mekan Indeksleri

Mekan serilerinin mekan i¢indeki oransal degisimini
belirlemek i¢in hesaplanan indekslere mekan indeksleri denir.
Mekan indeksleri, niifus, iiretim, tiiketim, fiyat gibi cesitli
degiskenlerin bolgeler, iller gibi mekan birimlerine gore
oransal degisimlerinin belirlenmesi i¢in kullanilirlar.

Mekan indeksleri seriyi olusturan degerlerden her birinin
serinin aritmetik ortalamasina oranlanmasi ile hesaplanir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

l; = Hesaplanan
indeks

Xi: Seri degeri
i )? B
i X =Seri degerinin
artimetik
ortalamasi

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Ornek: Bes ayr1 bolgenin 1992 yili bugday iiretim miktarlari asagida verilmistir.
(1=10.000 ton) Bu bolgelerin mekan indekslerini hesaplayimiz.

Bolgeler  Bug.Uret.(Xi) Mekan Indeksleri;
X 15
I, =22.100==-.100 = 62,5
A 15 ATX 24
B 30 X 0
I, = 2B 100 = ==.100 =125
C 3 BT X 24
D 27 % 9
lo =2=£.100=—.100=375
E 39 cTx o
120
1o =22 100= 27 100 -1125
n Pox 24
2% 120 X 39
X =d=L =2 _ I: =2E.100 = ==.100 =162,5
X . - 24 =3 ”

Prof. Dr. (inal H. GZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Bu sonuglara gore, 1992 yil1 bugday iiretim miktari,
A, B, C, D, E bolgeleri ortalamasina gore, A bolgesinde
%37,5 (=100-62,5), C bolgesinde %62,5 (=100-37,5)
daha az, B bolgesinde %12,5 (=112,5-100) ve E
bolgesinde %62,5 (=162,5-100) daha fazladir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe
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Zaman indeksleri

Zaman serilerinin oransal degisimini belirlemek i¢in
hesaplanan indekslere zaman indeksleri denir.

Herhangi bir zaman birimine ait indeksin
hesaplanmasinda, zaman serisinin herhangi bir zaman
biriminin degeri temel alinarak, digerleri bu degere
oranlanabilecegi gibi, her zaman biriminin degeri bir 6nceki
zaman biriminin degerine de oranlanabilir. Buna dayanarak
zaman indeksleri “sabit esasli” ve “degisken esasl1” olarak
ikiye ayrilir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN
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[
0 Sabit esasl indeksler

Zaman indekslerinde hesaplanacak zaman birimlerini
devre olarak adlandirirsak; belirli bir devrenin degerini temel
alip, diger devrelerdeki oransal degismeleri bu degere gore
belirlemek i¢in hesaplanan indekslere, “sabit esaslt indeksler”
denir.

Sabit esasl1 indekslerde hesaplanmaya temel alinan devre,
“temel devre” veya “esas devre” olarak adlandirilir ve degeri
100’e esittir.

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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= 1’nci devrenin indeks sayisi

|. = Xi 100 X =indeksi hesaplanacak devrenin
' X ' degeri

X = esas devre degeri

Not: Indekslerde degisken genellikle e gosterilse de, fiyat indekslerinde mikgr
indekslerinde ise  @ggiskenleri kullanilmaktadir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe

Ornek Asagida bir malin 6 yillik satis fiyatlar verilmistir. Bu
rilerden vararlanarak 1994 vil ] il ve 1997 vil 1 vil

Yillar  P(A mali fiyatr) li1994=100) (i997=100)

1994 35 100,0 1250
1995 40 114,2 142,8
1996 32 91,4 114,2
1997 28 80,0 100,0
1998 50 142,8 178,5
1999 73 208,5 260,7

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN ©12 Kasim 2015 Persembe
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1997=100 (1997 temel y1l ise)

1994=100 (1994 temel yil ise)
I, =2t 100
Po
1o, = P24 100 = 22 100 = 100,0
Pos 35
los = 25 100= 22 100-114.2
Po4 35
los = P26 100 = 32 100 - 91,4
Pas 35
1oy = P27 100 = 28 100 80,0
P4 35
log =222 100 = 22 100 1428
Pos4 35
log =222 100 = 72 100 = 2085
Po4 35

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

I, =& 100
Po

lgs = P24 100 = 22 100 21250
Pg7 28

los = 295,100 = %100 -1428

Po7

log = 28 100 = 22 100 =114,2
Po7 28

1oy = 297100 = 28 100 = 100,0
Po7 28

log = P22 100 = 2 100 - 1785
28

Pg7
lgo =222 100 = 2 100 = 260,7
Pg7 28

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN

1994 yili temel y1l olarak alindiginda yapilabilecek yorum:
Malin fiyatlar1 1994 yilina gére 1995 yilinda %14,2, 1998
yilinda %42,8, 1999 yilinda %108,5 artarken; 1996 yilinda
%38,6, 1997 yilinda %20 azalmistir.

1995 yil1 temel yil olarak alindiginda yapilabilecek yorum:
Maln fiyatlar1 1997 yilina gére 1994 yilinda %25, 1995
yilinda %42,8, 1996 yilinda %14,2, 1998 yilinda %78,5 ve
1999 yilinda %160,7 oraninda yiikselmistir.

12.11.2015
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Sabit esasli indekslerin hesaplanmasinda, bir devre yerine, birkag
devrelik bir donem de temel alinabilir. Bu durumda birkag devrelik
donemin aritmetik ortalamasi alinarak, bu ortalama esas devre degeri kabul
edilir ve diger devre degerleri hesaplanan bu ortalamaya oranlanir.

Ornek: Asagida bir bolgenin yillik kdmiir iiretim miktarlar1 verilmistir.
Bolgenin yillik komiir liretimine ait sabit esasli indeksleri 1993-1995
donemi temel alarak hesaplaymiz.

Yillar Komiir tretimi (1=10000ton)
1993 11
1994 18
1995 16
1996 19
1997 13
1998 21

Prof. Dr. Unal H. OZDEN
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Gy = Joat Ooatlos 11+18+16 45 g Yorum: Bolgenin yillik komiir
3 3 3 tiretim miktar1 1993-1995
I, =2 100 dénemine (1993-1995 yillari
Po ortalamasina) gore; 1993°de
los = qqes 100 - 2100~ 733 %16,7 daha az, 1994°de %20,
93-95
q 18 1995°de %6,7, 1996°da
loa = #-.100 = 2100 =120,0 %26,6, 1998’de %40 daha az
93-95
los =—295_ 100 = 8100 - 106,7 olmustur.
Og3-95
los =6 100 = 2100 - 126,6
Go3-95 5
1oy =27 100 = 100 — 86,66
Jo3-95 15
log = —28_ 100 = 21100 =140,0
Uo3-95 S

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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0 Degisken esasli indeksler

Zaman indekslerinde, indeksi hesaplanacak devre
degerinin bir 6nceki devre degerine oranlanmasi ile
hesaplanacak indeksler “degisken esasli indeksler” olarak
adlandirilir.

Degisken esasli indeksler her devre indeksinin bir 6nceki
devreye gore oransal artigin1 veya azalisin1 gosterecektir. Bu
indekslerde hesaplanacak her devre i¢in bir 6nceki devre 100
kabul edilmektedir.

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

| i = i’nci devrenin indeks
sayis1

X ;= indeksi hesaplanacak | Xi 100

devrenin degeri
X -1

X ; 5 bir 6nceki devre degeri

Prof. Dr. Unal H. 6ZDEN
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Ornek: Asagida bir fabrikada iiretilen yillik buzdolabi miktarlar: verilmistir. Bu
verilerden yararlanarak degisken esash indeksleri hesaplayiniz.

Yillar  Uretim mik (1=1000ad)

1995 5 : 4

1996 4 8o I, I, =—-100

1997 3 75 Qi1

1998 6 200 4

1999 8 133 los = glOO =80
3
3

Prof. Dr. Unal H. OZDEN

Yillar Uretim mik |

1995 5 -
1996 4 80
1997 3 75
1998 6 200
1999 8 133

Yorum: Fabrikanin yillik tiretim miktari, 1996 yilinda 1995 yilina
gore %20 azalmig; 1997 yilinda 1996 yilina gore %25 azalmis;
1998 yilinda 1997 yilina gore %100 artmis; 1999 yilinda 1998
yilina gore %33 artmistir.
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